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INTRODUCERE 

 

Speciile străine reprezintă o amenințare majoră pentru biodiversitate și stabilitatea ecosistemelor, 
fiind răspãndite prin activități umane precum comerțul internațional, transportul, schimbările în 
utilizarea terenului și poluarea (Simberloff et al., 2013; Essl et al., 2020; Pyšek et al., 2020). 
Globalizarea a accelerat introducerile accidentale, iar schimbările climatice extind arealele 
favorabile, favorizãnd stabilirea acestora și concurența cu speciile native (Seebens et al., 2018; 
Cuthbert et al., 2021; Gallardo et al., 2016; Russell et al., 2017). Impactul economic global al 
acestora depășește 423 miliarde USD anual, afectãnd agricultura, pescuitul, sănătatea și 
infrastructura (IPBES, 2023; Haubrock et al., 2021). Măsurile eficiente depind de detectarea 
timpurie și prevenție, iar curba invaziei evidențiază faptul că intervențiile devin din ce în ce mai 
costisitoare și mai puțin eficiente pe măsură ce speciile se răspãndesc (Burnett et al., 2006; Fletcher 
et al., 2015; Epanchin-Niell & Hastings, 2010; Green & Grosholz, 2021). Instrumente precum 
eDNA sprijină detectarea, dar implementarea măsurilor rămãne dificilă (Liu et al., 2024; IPBES, 
2023). 

Ecosistemele de apă dulce sunt deosebit de vulnerabile, fiind afectate de aceste specii străine prin 
modificarea rețelelor trofice, degradarea calității apei și introducerea de agenți patogeni (Strayer, 
2010; Yang et al., 2025; Champneys et al., 2024; Rochat et al., 2025). Activitățile umane, precum 
acvacultura și comerțul ornamental, facilitează introducerile, iar schimbările climatice sporesc 
riscul de stabilire (Kettunen et al., 2009; Baso et al., 2024). Totodată aceste specii modifică 
habitatele și ciclurile trofice, iar costurile economice globale din ecosistemele dulcicole se ridică 
la aproximativ 39 miliarde USD anual (Cuthbert et al., 2021; Haubrock et al., 2022; Marchand & 
Schoefs, 2025).  

Schimbările climatice contribuie la extinderea speciilor invazive de pești prin încălzirea apelor și 
intensificarea evenimentelor extreme, care afectează speciile native și creează condiții favorabile 
celor mai tolerante (Adeniran-Obey & Osagie, 2024; Arimoro et al., 2024; Canonico et al., 2005). 
Modificările ciclurilor hidrologice, precum inundațiile frecvente și variațiile de debit, facilitează 
dispersia și stabilirea acestor specii în noi habitate (Xie et al., 2023; Kim et al., 2024). 

Aceste specii străine de pești afectează grav rețelele trofice și calitatea apei, reduc biodiversitatea 
și provoacă modificări ale ecosistemelor (Çinar et al., 2014; Natugonza, 2024; Costantini et al., 
2023). Specii precum Cyprinus carpio și Hypophthalmichthys molitrix modifică sedimentele și 
reduc claritatea apei, în timp ce consumul excesiv de zooplancton de către speciile de crapi asiatici 
perturbă rețelele trofice (Nico et al., 2025; Leonardos et al., 2008; Yu et al., 2016). Aceștia 
afectează pescuitul comercial și de subzistență prin reducerea capturilor, distrugerea uneltelor de 
pescuit și creșterea costurilor (Haubrock et al., 2022; Meyerson & Reaser, 2003; de Carvalho-
Souza et al., 2024).  
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La nivel sanitar, peștii străini cum ar fi Tilapia pot transmite patogeni precum Streptococcus iniae, 
ce produce infecții grave la oameni (Zin Eldin et al., 2023; Wodajo, 2020; Torres Corral, 2022). 
Totodată aceștia favorizează și înfloriri algale toxice prin resuspensia nutrienților, cu riscuri asupra 
sănătății publice și securității alimentare (Backer & Miller, 2016; Ash & Patterson, 2022; Keswani 
et al., 2016). Bioacumularea de metale grele și poluanți organici persistă în speciile invazive 
prădătoare, cu efecte neurotoxice și carcinogene asupra consumatorilor (Weber et al., 2023; Meng 
et al., 2024; Yadav et al., 2024; Wahiduzzaman et al., 2022). Impactul asupra turismului și 
recreației derivă din degradarea peisajului acvatic și înlocuirea speciilor valoroase din punct de 
vedere recreativ (Cambray, 2003; Kettunen et al., 2009). Aceste specii străine de pești, generează 
și conflicte socio-culturale, afectãnd comunitățile locale dependente de resursele acvatice și 
stãrnind dezbateri între sectoare economice și conservare (Gòmez et al., 2021; Marques et al., 
2014; Reid et al., 2019). 

În Uniunea Europeană, cadrul legal pentru speciile străine invazive se bazează pe Regulamentul 
1143/2014, care impune măsuri de prevenire, detectare timpurie și control al speciilor din Lista 
Uniunii (European Commission, 2024). Romãnia a transpus aceste reglementări prin OUG 
57/2007 și Ordinul 979/2009 (Haubrock et al., 2022). Proiectul național pentru IAS (2018–2022), 
cu un buget de 29,5 milioane RON, a vizat prioritizarea speciilor, identificarea căilor de 
introducere și îmbunătățirea măsurilor de gestionare în siturile Natura 2000. Persistă însă dificultăți 
privind comerțul ilegal, acvacultura nereglementată și introducerile accidentale prin transport și 
comerț (Kettunen et al., 2009; Tsiamis et al., 2019). Prioritățile viitoare vizează consolidarea 
aplicării legii, creșterea resurselor financiare și cooperarea științifică transfrontalieră (European 
Commission, 2024). 

 

 

SCOPUL STUDIULUI 

Această teză de doctorat urmărește dezvoltarea unei înțelegeri integrate asupra distribuției, 
răspãndirii, interacțiunilor ecologice și dimensiunilor socio-economice asociate speciilor de pești 
străine din ecosistemele acvatice dulcicole din Romãnia. Studiul utilizează un cadru 
multidisciplinar ce combină analize spațiale, investigații ecologice de teren, experimente de 
ecologie comportamentală și evaluări ale percepției publice. 

Teza are patru obiective specifice: 

1. Documentarea distribuției actuale și a căilor de introducere ale speciilor de pești străine în 
apele dulci ale Romãniei, identificarea hotspot-urilor și evaluarea vectorilor antropici 
principali. 

2. Investigarea persistenței și răspãndirii populațiilor de boiștean (Phoxinus sp.) introduse 
accidental în lacurile alpine din Parcul Național Retezat, în urma populărilor istorice cu 
păstrăvi. 
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3. Evaluarea răspunsurilor comportamentale ale amfibienilor nativi la prezența boiștenilor 
printr-un experiment de tip mezocosm, cu accent pe nivelul de activitate al mormolocilor 
și comportamentele de evitare a prădătorilor 

4. Analiza percepției publice și a implicațiilor economice ale strategiilor de eliminare a 
peștilor introduși din zonele alpine protejate, prin chestionare de teren și analiza costurilor 
de călătorie, în scopul înțelegerii susținerii sociale pentru intervențiile de conservare și a 
compromisurilor economice asociate gestionării peștilor străini 

Teza contribuie la avansarea cunoașterii științifice privind invaziile biologice în apele dulci, la 
fundamentarea unor strategii de management eficiente și la dezvoltarea unor politici de conservare 
eficiente ecologic și acceptabile social în contextul romãnesc. 

 

 

CAPITOLUL I 

 Specii de pești invazivi în apele dulci din România 

Acest capitol se bazează pe următorul articol publicat în NeoBiota: 

• Drăgan O, Rozylowicz L, Ureche D, Falka I and Cogălniceanu D (2024) Invasive fish 
species in Romanian freshwater. A review of over 100 years of occurrence reports. 
NeoBiota, 94, 15-30  

Introducere 

Invaziile biologice reprezintă unul dintre principalii factori ai declinului biodiversității la nivel 
global, alături de schimbările de utilizare a terenurilor, exploatarea excesivă, schimbările climatice 
și poluarea (IPBES 2023; Roy et al. 2024). Numărul speciilor invazive este în continuă creștere, 
fără dovezi că ritmul de stabilire a noilor specii încetinește (Mormul et al. 2022; Pyšek et al. 2020). 
Speciile de pești invazivi reprezintă o amenințare semnificativă pentru ecosistemele de apă dulce 
(Katsanevakis et al. 2013; Nunes et al. 2015). În Europa, introducerea peștilor străine s-a realizat 
în principal prin populare și acvacultură, cu accentuarea introducerilor accidentale sau comerciale 
începãnd cu anii 1960 (Gherardi et al. 2009; Zieritz et al. 2016). În Romãnia, datele despre prezența 
peștilor străini sunt limitate, răspãndirea inițială fiind naturală sau, după 1956, facilitată de 
programele naționale de populare (Decei 1981; Popa 2002). Obiectivele acestei lucrări au fost: (i) 
actualizarea inventarului speciilor de pești străine din apele dulci din Romãnia și identificarea celor 
considerate invazive; (ii) cartografierea distribuției acestora și identificarea zonelor cu densitate 
mare „hotspot” și a principalelor căi de răspãndire. 

 

Materiale și Metode 
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Colectarea datelor 

Datele privind prezența speciilor au fost compilate din literatură științifică, rețele sociale, baze de 
date publice (ex. GBIF), chestionare online și date proprii colectate pe teren (2019–2022). 
Căutările în literatură s-au realizat folosind termeni cheie și denumiri geografice relevante pentru 
Romãnia și țările vecine. Datele colectate au inclus specia, sursa, anul, coordonatele și habitatul, 
focalizarea fiind pe speciile invazive, dat fiind numărul redus de înregistrări pentru restul speciilor 
străine. 

Analiza datelor 

Înregistrările de prezență au fost georeferențiate folosind o grilă UTM de 10 km × 10 km, 
suprapusă peste cele 11 bazine de administrare ale Apelor Romãne. Zonele hotspot au fost 
identificate folosind Kernel Density Estimation în QGIS, cu o rază de kernel de 10 km. Clasificarea 
peștilor străini a urmat metodologia Blackburn et al. (2011), sortãnd speciile în ocazionale, 
naturalizate, invazive, necunoscute sau eșuate. Analiza principală s-a concentrat doar pe speciile 
invazive. 

 

Rezultate 

Între 1910 și 2022, au fost raportate 52 de specii de pești străini în Romãnia. Dintre acestea, 11 au 
îndeplinit criteriile de invazivitate (Fig.1): 

• Ameiurus melas 

• Ameiurus nebulosus 

• Carassius gibelio 

• Ctenopharyngodon idella 

• Hypophthalmichthys molitrix 

• Hypophthalmichthys nobilis 

• Lepomis gibbosus 

• Oncorhynchus mykiss 

• Perccottus glenii 

• Pseudorasbora parva 

• Salvelinus fontinalis 
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Fig.1. Numărul total de înregistrări privind prezența celor 11 specii de pești străini 

invazivi în Romãnia. 

 

Cele mai multe înregistrări s-au concentrat după 1990, cu un vãrf în deceniul 2000–2010. Sursele 
principale de date au fost literatura publicată (2372 înregistrări), datele de teren (588), GBIF (78), 
rețelele sociale (22) și chestionarele online (47). Distribuția spațială a fost inegală, majoritatea 
prezențelor fiind raportate în bazinele Mureș, Crișuri și Siret (Fig.2). Zonele hotspot identificate 
(Fig.3) au coincis cu principalele puncte de intrare și de răspãndire, în special în vestul, centrul și 
estul Romãniei (bazinele Mureș, Crișuri și Siret). 
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Fig.2. Înregistrările privind prezența speciilor de pești străini invazivi în apele dulci din 

Romãnia, pe unități de bazin hidrografic, utilizãnd celule UTM de 10⨯10 km. 
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Fig.3. Harta hotspot ilustrează distribuția speciilor de pești invazivi străini de-a lungul 

principalelor rãuri din Romãnia. Vizualizarea utilizează un gradient de gri, cu valori de la 1 

(deschis) la 60 (închis), care reprezintă densitatea semnalarilor într-o rază de 10 km. 

 

Discuții 

Studiul a identificat 11 specii de pești invazivi din 52 de specii străine raportate în Romãnia între 
1910 și 2022. Distribuția lor spațială este neuniformă, cu cele mai multe prezențe în nord-vest și 
în rãurile transfrontaliere, ceea ce reflectă rutele de intrare neasistate. Numărul mare de înregistrări 
poate reflecta și zonele unde s-au realizat cele mai multe eșantionări, nu doar abundența reală. 
Zonele hotspot coincid adesea cu arii protejate vulnerabile, precum Parcul Natural Porțile de Fier 
și Rezervația Biosferei Delta Dunării. Ca urmare a conectivității ridicate a sistemelor acvatice și a 
schimbărilor climatice, se prevede o extindere continuă a speciilor invazive, subliniind necesitatea 
unor măsuri proactive și a colaborării transfrontaliere pentru gestionarea acestora. 
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CAPITOLUL II 

Introducerea accidentală a peștilor ca momeala vie, în urma populărilor cu păstrăv în 
Parcul Național Retezat 

Acest capitol se bazează pe următorul manuscris submis pentru publicare:  

• Drăgan O, Danău C and Cogălniceanu D (2025) Unforeseen consequences of trout 
stocking in alpine lakes - The introduction and spread of bait fish in Retezat National Park, 
Romania. 

 

Introducere 

Lacurile alpine din emisfera nordică erau natural lipsite de pești din cauza barierelor naturale 
(Knapp et al., 2001), dar introducerea păstrăvilor a fost larg răspãndită în Europa (Fausch, 2007; 
Stanković et al., 2015; Rasmussen et al., 2019), America de Nord (Adams et al., 2001) și părți din 
America de Sud (Arismendi et al., 2019), începãnd cu secolul al XIX-lea, pentru pescuit sportiv 
(Bahls, 1992). Aceste introduceri au avut efecte de cascadă, alterãnd rețelele trofice și amenințãnd 
biodiversitatea locală, mai ales prin prădare și competiție directă cu speciile native (Sequeiros et 
al., 2018; Mirò et al., 2018; Lucati et al., 2020; Knapp et al., 2007; Pope et al., 2009; Tiberti et al., 
2019). 

Un efect secundar tot mai documentat al acestor populări este introducerea accidentală a peștilor 
folosiți ca momeală vie de către pescari, cu impact ecologic sever (Mirò & Ventura, 2015; Gacia 
et al., 2018; Osorio et al., 2022; Tiberti et al., 2022a). Aceștia, precum Phoxinus sp., se adaptează 
ușor și au o rata de înmulţire ridicată, ocupãnd rapid nișe ecologice și afectãnd atãt păstrăvii nativi, 
cãt și fauna de nevertebrate sau amfibieni (Mirò & Ventura, 2015; Gacia et al., 2018; 
Schabetsberger et al., 2023). În alte regiuni, dominanța acestora a dus la scăderea densităților de 
păstrăv (Ventura et al., 2017; Tiberti et al., 2022a), la perturbări ale ciclurilor de nutrienți și la 
introducerea unor paraziți ce amenință suplimentar populațiile native (Eby et al., 2006; Parker et 
al., 2001). 

 

Materiale și Metode 

Studiul a fost realizat în Parcul Național Retezat. Din cele 58 de lacuri glaciare permanente, 
majoritatea erau inițial lipsite de pești (Pișota, 1971) (Fig.4). Între 1960 și 1980 au avut loc populări 
repetate cu păstrăv autohton și alogen, dar și cu specii de coregonide, pentru pescuit recreativ 
(Decei, 1981). Între 2022 și 2024, au fost investigate 25 de lacuri, folosind: observare vizuală pe 
mal (Tiberti et al., 2022b), capcane tip umbrelă, drone acvatice pentru zonele adãnci (Gladius Mini 
S) și drone aeriene pentru imagini la suprafață (Harris et al., 2019; Suska, 2024). Datele au fost 
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completate cu istoricul populărilor și date morfometrice din surse publicate (Pișota, 1971; 
Vespremeanu-Stroe et al., 2008; Necsoiu et al., 2016). 

 

Rezultate 

Din cele 25 de lacuri investigate, exemplare din genul Phoxinus au fost observați în 12 lacuri, 
incluzãnd atãt lacuri cu populații native de pești, cãt și lacuri cu populări istorice. În 2023, a fost 
semnalată pentru prima dată și prezența speciei Barbatula barbatula în Lacul Zănoaga, unde a fost 
probabil introdusă de asemenea ca momeală vie, dat fiind că panta deversorului exclude 
colonizarea naturală. Populările cu păstrăv introduse au eșuat în toate lacurile investigate, doar 
păstrăvii nativi persistãnd în cãteva lacuri conectate hidrologic la rãuri de munte, care permit 
reproducerea naturală. În lacurile fără astfel de conexiuni, populațiile introduse nu au supraviețuit, 
în timp ce populațiile de Phoxinus sp., adaptați și prolifici, au persistat și s-au răspãndit. 

 

Fig. 4. Introducerea și prezența speciilor native și străine de păstrăv în lacurile alpine din Parcul 
Național Retezat. 
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Discuții 

Prezența acestor pești de dimensiuni mici folosiți ca momeala vie, a fost detectată doar în lacuri în 
care au existat, la un moment dat, sau în care încă există populații de păstrăvi, ceea ce sugerează 
introducerea accidentală de către pescari (Mirò & Ventura, 2015). Dominanța populațiilor de 
Phoxinus sp. în lacuri duce la scăderea păstrăvului nativ, fie prin competiție pentru resurse, fie prin 
predarea icrelor și larvelor (Museth et al., 2007; Osorio et al., 2022). Încercările de eliminare a 
acestora s-au dovedit costisitoare și ineficiente, așa cum arată și cazuri din Austria, unde populațiile 
de Phoxinus au persistat după eliminarea peștilor introduși (Schabetsberger et al., 2023). Prezența 
crustaceelor anostrace (fairy shrimp) doar în lacuri fără pești din lacurile alpine din Retezat, 
demonstrează impactul negativ al introducerilor asupra nevertebratelor rare și specializate 
(Bohonak & Whiteman, 1999; Demeter & Mori, 2004). 

Eforturile viitoare de conservare ar trebui să se concentreze pe prevenirea introducerilor 
suplimentare, pe gestionarea populațiilor invazive deja instalate și pe educarea pescarilor privind 
riscurile folosirii momelii vii (Osorio et al., 2022). 

 

 

CAPITOLUL III 

Evaluarea influenței boiștenilor asupra dinamicii dezvoltării mormolocilor 

Acest capitol se bazează pe următorul manuscris pregătit pentru publicare: 

•  Drăgan, O., Stănescu, F., Drăgan, A.-M., Fănaru, G., & Cogălniceanu, D. The minnow 
and the common frog: A story of smooth cohabitation? 

 

Introducere 

Populațiile de amfibieni din lacurile alpine au suferit declinuri accentuate, în special ca urmare a 
introducerii peștilor prădători și a modificărilor de habitat (Blaustein, 1994; Pechmann & Wilbur, 
1994; Tiberti & von Hardenberg, 2012). Aceste lacuri erau istoric lipsite de pești, ceea ce favoriza 
reproducerea amfibienilor. Populările artificiale cu specii de păstrăv au transformat aceste 
ecosisteme (Schilling et al., 2009; Ventura et al., 2017), iar efectele au inclus prădare, competiție 
și excluderea amfibienilor din habitatele optime (Orizaola & Braña, 2006; Mirò & Ventura, 2015). 

O consecință adesea ignorată, dar semnificativă, este introducerea accidentală a boișteanului 
(Phoxinus sp.) de către pescari, ca momeală vie (Mirò & Ventura, 2015; Mirò et al., 2018), specie 
care se adaptează rapid, devine abundentă și intensifică presiunea ecologică asupra nevertebratelor 
și amfibienilor (Tiberti et al., 2021; Schabetsberger et al., 2023). Acești pești pot chiar contribui la 
extincții locale ale păstrăvilor (Gacia et al., 2018; Osorio et al., 2022). 
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Materiale și Metode  

Speciile studiate 

Experimentul a vizat două specii: boișteanul (Phoxinus sp.), un pește mic de apă dulce cu 
distribuție largă în Europa și Asia de Nord, adaptat la ape reci și bine oxigenate, și broasca roșie 
de munte (Rana temporaria), una dintre cele mai răspãndite specii de amfibieni din Europa, 
caracterizată printr-o mare toleranță ecologică și capacitate de a ocupa habitate diverse, inclusiv la 
altitudini mari. 

Zona de studiu și colectarea organismelor 

Cercetarea a avut loc în Parcul Național Retezat (Fig.5). Pe 14 iunie 2023, au fost prelevate zece 
ponte proaspete de Rana temporaria din Lacul Bucurelu, un lac alpin fără pești, aflat la 2070 m 
altitudine.  

Boiștenii a fost capturați din Lacul Ostrov (460 m altitudine, lãngă satul Ostrovel). Din totalul de 
60 exemplare colectate, au fost selectate 40 de indivizi de dimensiuni apropiate (lungime medie 
50,01 ± 0,53 mm, interval 42,33-56,85 mm) pentru a asigura uniformitatea experimentului, iar 
ceilalți au fost păstrați ca rezervă. 

Organismele au fost transportate cu grijă la stația de cercetare Gura Zlata (800 m altitudine), unde 
a fost pregătită infrastructura experimentală. 
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Fig. 5. Zona de studiu si stațiile de colectare 

 

Amenajarea experimentului 

Sistemul experimental a constat în 16 bazine cilindrice din plastic (fiecare de 500 L, diametru 
104,5 cm), umplute cu 400 L de apă dintr-un pãrãu din apropiere și a fost adăugat un strat de 2 cm 
de frunze colectate din pădurea din apropiere, pentru a simula mediul natural. Bazinele au fost 
împărțite egal: 8 pentru grupul control (fără pești), 8 pentru tratamentul cu prezența boișteanului 
(cãte 5 pești/bazin). Umplerea bazinelor a fost făcută în avans pentru a permite stabilizarea 
parametrilor apei. 

Pe toată durata experimentului, calitatea apei a fost monitorizată în cinci etape, folosind aparate 
portabile pentru determinarea temperaturii, pH-ului, conductivității și a oxigenului dizolvat 
(Hanna HI98129, Oakton DO 450). Măsurătorile au fost făcute înainte de popularea bazinelor, 
apoi la intervale regulate (30 mai, 13 iunie, 19 iunie, 30 iunie și 16 iulie). 

Desfășurarea experimentului 

Înainte de începerea efectivă a experimentului, peștii și mormolocii au fost ținuți separat pentru 
aclimatizare. În bazinele de tratament, cei 5 boișteni au fost introduși cu aproximativ două 
săptămãni înainte de introducerea mormolocilor. În total, au fost folosiți 560 de mormoloci 
sănătoși de Rana temporaria (fără leziuni vizibile), aflați la stadiul de dezvoltare Gosner 25-26. 
Aceștia au fost repartizați aleatoriu în cele 16 bazine, cãte 35 indivizi/bazin. 

Măsurători morfologice și analiză a creșterii 

Din fiecare bazin, 20 de mormoloci au fost aleși la întãmplare pentru măsurători. Acestea s-au 
realizat la începutul (1 iulie – evaluare inițială) și la finalul perioadei de expunere (16 iulie – 
evaluare post-expunere). Lungimea (SVL) și lungimea totală (TL) au fost determinate folosind 
fotografii alături de hãrtie milimetrică, iar măsurătorile au fost efectuate cu ajutorul programului 
ImageJ v1.54p. Uneori, numărul de indivizi măsurați după expunere a fost mai mic din cauza 
mortalității din experiment. Creșterea medie a fost calculată ca diferență între valorile inițiale și 
cele finale. 

Analiză comportamentală 

Pentru a determina comportamentul de bază înainte de tratament, s-a realizat o evaluare 
comportamentală pre-expunere în prima zi: 20 de mormoloci au fost plasați individual în vase albe, 
circulare, cu apă superficială (1 cm adãncime). După 5 minute de aclimatizare, fiecare individ a 
fost filmat timp de 15 minute cu o cameră HD montată deasupra (1980x1080, 30 fps). A doua 
evaluare comportamentală (post-expunere) a avut loc după 16 zile de expunere, cãnd mormolocii 
ajunseseră la stadiul Gosner 40-41, folosind aceleași condiții de filmare. 
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Imaginile video au fost analizate cu EthoVision XT 17, urmărindu-se patru parametri cheie: viteza 
medie, viteza maximă, distanța totală parcursă și procentul de timp activ. Analiza statistică a 
presupus testarea normalității datelor cu Shapiro–Wilk și utilizarea testului Mann–Whitney U 
pentru comparații între grupuri, potrivit pentru eșantioane mici și independente. Toate analizele 
statistice au fost realizate cu IBM SPSS Statistics v29. 

 

Rezultate 

La începutul experimentului, mormolocii (n=320) aveau o SVL medie de 8,05 mm ± 0,58 SD și 
TL de 20,86 mm ± 1,64 SD. 
1. Modificări morfologice: 

• După 16 zile, SVL nu a diferit semnificativ între tratamente (U = 2973.0, p = 0.1523): 
 • Control: 15,50 mm ± 1,20 SD 

 • Tratament: 15,72 mm ± 1,35 SD 

• În schimb, TL a fost semnificativ mai mare la mormolocii expuși la boiștean (U = 1816.5, 
p < 0.0001): 
 • Control: 40,34 mm ± 3,53 SD 

 • Tratament: 43,25 mm ± 5,45 SD 

Diferența se datorează elongării cozii, răspuns plastic indus de prezența peștilor. 

2. Activitate locomotorie și comportament (Fig.6): 

• Distanța totală parcursă: 
 • Control: 8.943 mm ± 1.953 

 • Tratament: 18.160 mm ± 4.408 (U = 0.0, p < 0.0001) 

• Viteza medie: 
 • Control: 10,07 mm/s ± 2,27 

 • Tratament: 20,53 mm/s ± 5,01 (U = 0.0, p < 0.0001) 

• Viteza maximă: 
 • Control: 205,02 mm/s ± 41,81 

 • Tratament: 282,54 mm/s ± 71,24 (U = 0.0, p < 0.0001) 

• Procent timp activ: 
 • Control: 17% ± 8 

 • Tratament: 31% ± 11 (U = 0.0, p < 0.0001) 

Toți acești parametri au indicat o creștere semnificativă a activității mormolocilor expuși la 
boiștean comparativ cu grupul control. 
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Fig.6. Răspunsurile comportamentale ale mormolocilor în funcție de tratament. 

A – viteza medie; B – distanța totală parcursă; C – procentul mediu de activitate; D – viteza 

maximă. 
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Discuții 

Expunerea la boiștean a determinat la mormoloci o alungire a cozii, reacție plastică ce poate 
îmbunătăți performanța de înot și manevrabilitatea în fața unor potențiali prădători (Relyea, 2001). 
Toți parametrii comportamentali (viteza, distanța, timpul activ) au crescut semnificativ la 
expunerea la boiștean, indicãnd o strategie proactivă de evitare a prădării (Fraker, 2008). Aceste 
reacții persistente pot avea costuri energetice, influențãnd ulterior dezvoltarea și succesul post-
metamorfoză (Relyea, 2002). 

Deși boișteanul nu este în mod obișnuit prădător pentru larvele de amfibieni (Museth et al., 2007; 
Osorio et al., 2022), prezența sa a generat modificări comportamentale majore. Efectele non-
consumptive, unde prada reacționează doar la percepția riscului, pot schimba structura 
comunităților (Preisser et al., 2005; Ferrari et al., 2010). Persistența boișteanului întãrzie 
recuperarea amfibienilor după eliminarea păstrăvului și subliniază nevoia unor strategii stricte de 
management (Mirò & Ventura, 2015; Tiberti et al., 2019; Ventura et al., 2017). 

 

 

CAPITOLUL IV 

Percepțiile publicului privind eforturile de eradicare a peștilor din ecosistemele lacustre 
alpine 

Acest capitol se bazează pe următorul manuscris în curs de evaluare la Oryx - The International 
Journal of Conservation: 

• Ferreira-Rodríguez N, Drăgan O, Vlad S, Drăgan AM, Băncilă R, Cogălniceanu D and 
Stănescu F (2025) Social perception of fish removal in alpine lakes. 

Introducere 

Introducerea speciilor de pești străini, dar și translocarea unor specii native, în diverse ecosisteme 
acvatice, inclusiv în lacurile alpine natural lipsite de pești, a fost frecventă la nivel global, de obicei 
din motive economice sau sociale (Xu et al., 2006; Roy et al., 2024). Astfel de intervenții au avut 
consecințe ecologice neașteptate, devenind una dintre principalele amenințări pentru 
biodiversitatea nativă (Mollot et al., 2017; Roy et al., 2024). În Europa, politicile recente pun 
accent pe restaurarea naturii, inclusiv prin eliminarea speciilor străine (EU Biodiversity Strategy 
2030; Regulation (EU) 2024/1991). 

Lacurile alpine, izolate și cu biodiversitate redusă, au fost supuse populărilor cu pești, în special 
pentru agrement (Pister, 2001; Ventura et al., 2017). Aceste introduceri au alterat semnificativ 
structura ecosistemelor și serviciile ecosistemice oferite de lacurile alpine (Knapp et al., 2001; 
Tiberti et al., 2014). În plus, eliberarea accidentală a unor specii de momeală, precum boișteanul 
(Phoxinus sp.), a dus la competiție pentru resurse cu speciile introduse inițial (Osorio et al., 2022). 
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Pãnă spre sfãrșitul secolului XX, metoda principală de eradicare a peștilor străini a fost utilizarea 
rotenonei, o substanță toxică și pentru alte specii native (Knapp & Matthews, 1998). Metodele 
recente, mai selective, implică utilizarea plaselor sau pescuitul electric, însă implică costuri și 
eforturi considerabile (Tiberti et al., 2021; Knapp & Matthews, 1998). Totodată, peștii introduși 
au dobãndit valoare turistică și culturală în rãndul pescarilor (Chiapella et al., 2018), ceea ce 
complică acceptarea socială a măsurilor de eradicare, putãnd genera conflicte între părțile 
interesate (Tiberti & Cardarelli, 2021). Majoritatea studiilor s-au concentrat pe recuperarea 
ecologică post-eliminare, nu pe percepțiile sau implicațiile socio-economice (Mirò et al., 2020; 
Toro et al., 2020; Schabetsberger et al., 2009; Parker et al., 2001). 

Acest studiu și-a propus să evalueze percepția publică față de valoarea și eliminarea peștilor străini 
din lacurile alpine din Parcul Național Retezat (PNR), Romãnia, precum și să compare valoarea 
economică a pescuitului cu alte activități recreaționale, în contextul restaurării ecosistemelor 
conform Directivei Europene privind Restaurarea Naturii. 

 

Materiale și Metode 

Zona de studiu 

Parcul Național Retezat este cel mai vechi parc național din țară, cu 58 de lacuri glaciare 
permanente la altitudini de 1.700–2.300 m (Pișotă, 1971). Pescuitul este interzis prin lege în 
lacurile alpine, fiind permis doar în anumite zone joase (Gura Apelor și cãteva segmente de rãuri). 
În ultimii ani, parcul atrage aproximativ 35.000 de vizitatori anual (ANANP, 2024), majoritatea 
fiind atrași de activități recreaționale diverse. 

Colectarea datelor 

Au fost realizate 203 interviuri față în față cu vizitatori și localnici, în august 2023, la trei dintre 
cele mai frecventate zone de campare (Gura Apelor, Poiana Pelegii, Bucura). S-a folosit 
eșantionare de tip conveniență (Newing, 2011), aplicate la persoane peste 18 ani. Chestionarul 
structurat a combinat întrebări deschise și închise, pentru a obține atãt date calitative, cãt și 
cantitative. Fiecare interviu a durat circa 5 minute și răspunsurile au fost notate în timp real, apoi 
transpuse pentru analiză statistică. Au fost respectate toate normele etice (consimțămãnt informat, 
anonimat, voluntariat). 

Evaluarea economică 

Pentru analiza impactului economic, s-a folosit metoda costului individual de călătorie (Individual 
Travel Cost Method, ITCM; Fleming & Cook, 2008). S-au colectat date despre frecvența vizitelor, 
originea participanților, motivația principală pentru vizitare (pescuit sau alte activități), 
calculãndu-se costul total de călătorie per vizitator și costul de oportunitate (OC), conform 
standardelor europene și naționale (Commission Decision C (2023) 4928; Distanţe rutiere, 2025; 
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INS, 2023). OC a fost calculat ca o treime din rata salariului pentru perioada de timp alocată 
călătoriei. 

 

Analiză statistică 

Datele au fost analizate în R v. 4.3.2 (R Core Team, 2024). S-au utilizat: statistici descriptive, testul 
Shapiro-Wilk pentru normalitate, regresie logistică ordonată pentru a identifica predictori ai 
susținerii eliminării peștilor (factori analizați: frecvența vizitelor, origine, activitate, educație, sex, 
vãrstă, statut), test t pentru două eșantioane (Welch), test Mann-Whitney U pentru diferențe non-
parametrice, test de proporții și test chi-pătrat pentru contribuția economică a pescarilor vs. ceilalți 
vizitatori. 

 

Rezultate 

Au fost intervievați 203 participanți: 18 la Gura Apelor, 163 la Poiana Pelegii, 22 la Bucura. 
Distribuția pe sexe a fost 64,04% bărbați și 35,96% femei. Încadrarea respondenților pe categorii 
de vãrsta a fost astfel: între 18–39 ani (56,65%), 40–59 ani (35,47%) și peste 60 ani (7,88%). 
Nivelul de educație a fost predominant superior (73,40%), urmat de cel secundar (24,63%). Cei 
mai mulți erau vizitatori (87,68%), restul fiind localnici, iar aproape toți erau cetățeni romãni 
(92,12%). 

Activități preferate (Fig.7): Cea mai populară a fost explorarea naturii (drumeții, camping, 
fotografie, relaxare), urmată de sporturi montane. Activitățile de exploatare (pescuit, vãnătoare) și 
serviciile (ghidaj, salvamont) au fost asociate mai ales cu vizitatorii frecvenți. 
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Fig.7. Tipurile de activități preferate în timpul excursiilor la munte, conform declarațiilor 
participanților 

 

Percepții despre pești: 91,63% considerau peștii importanți în lacurile alpine. Motivele invocate 
au fost valoarea intrinsecă (54,3%), valoare practică (38,71%) sau ambele (6,99%). Doar 13 
respondenți au spus că peștii nu sunt importanți, dintre care doar doi au argumentat: “pentru că 
pescuitul este interzis” și “peștii modifică ecosistemul”. 

După ce au fost informați că lacurile alpine sunt natural lipsite de pești, doar 18% nu cunoșteau 
motivul introducerii peștilor, iar motivele invocate au inclus: populare pentru pescuit (29,4%), ca 
resursă alimentară pentru oameni (22,7%), creșterea biodiversității (7,6%) sau hrană pentru alte 
animale (6,6%). 

Atitudini față de eliminare: Inițial, 63,55% au perceput introducerea peștilor drept pozitivă. După 
ce au primit informații suplimentare despre impactul negativ asupra faunei și florei native, 62,56% 
au fost de acord cu necesitatea eliminării peștilor străini pentru restaurarea lacurilor alpine. 

Regresia logistică ordonată a indicat că frecvența vizitelor și nivelul de educație au fost predictori 
semnificativi pentru susținerea eradicării. Vizitatorii ocazionali și cei cu educație superioară au 
fost mai predispuși să susțină eliminarea comparativ cu cei care vizitează foarte des și cu nivel 
educațional inferior. 

Analiză economică: 

• Costul mediu de călătorie pentru pescari: 389,68 €. 

• Pentru restul vizitatorilor: 884,68 €. 

• Extrapolãnd la 35.000 vizitatori/an, și 5% interesați de pescuit: ITC anual estimat pentru 
pescari = 681.940 €, iar pentru ceilalți vizitatori = 29.415.610 €. 

• Astfel, pescarii aduc doar 2,27% din valoarea economică totală, mult sub pragul ipotetic 
de 5% (p < 0.001). 

 

Discuții 

Vizitatorul tipic al Parcului Național Retezat este tãnăr, educat și preferă activități precum 
drumețiile sau campingul, nu pescuitul. Deși peștii sunt percepuți ca importanți pentru lacurile 
alpine, informarea despre starea naturală a acestor lacuri și efectele negative ale introducerii 
peștilor străini a determinat o majoritate să susțină măsurile de eliminare. Totuși, astfel de acțiuni 
pot genera conflicte sociale cu pescarii, asociațiile de pescuit și alte grupuri (Tiberti & Cardarelli, 
2021). 
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Cei mai mulți consideră valoarea peștilor ca fiind una intrinsecă sau legată de biodiversitate, nu 
una extractivă. Acest lucru reflectă și faptul că studiul a fost realizat într-o arie strict protejată, 
unde pescuitul este interzis. Pe plan economic, contribuția pescarilor este marginală comparativ cu 
a celorlalți turiști, astfel că măsurile de restaurare ar putea fi implementate cu un impact economic 
minim. Totuși, pentru a evita conflictele, se recomandă implementarea unor programe de informare 
și educație, precum și scheme de compensare acolo unde este cazul. 

Gestionarea peștilor străini în lacurile alpine devine astfel o chestiune socio-ecologică complexă, 
fiind necesară integrarea obiectivelor de restaurare ecologică cu preocupările sociale și economice 
ale diferitelor grupuri de interese (Woodford et al., 2017). Programele eficiente de informare și 
conștientizare, împreună cu scheme de compensare, pot facilita acceptarea socială a măsurilor de 
eradicare. 

 

 

CONCLUZII GENERALE 

 

Ecosistemele acvatice din Romãnia, de la rãurile de cãmpie pãnă la lacurile alpine, au fost profund 
afectate de introducerea peștilor străini în ultimul secol. Din 1910 pãnă în prezent au fost 
identificate 52 de specii străine, dintre care 11 sunt recunoscute ca invazive, răspãndite acum în 
toate marile bazine hidrografice. Principalele căi de introducere au fost acvacultura, populările 
intenționate și dispersia neasistată pe cursurile de apă conectate. 

Lacurile alpine, fiind greu accesibile, au fost mai puţin monitorizate și astfel informațiile despre 
prezența și persistența peștilor în aceste ecosisteme rămãn limitate. În Parcul Național Retezat, 
campaniile de populare din secolul trecut au introdus atãt păstrăvi nativi cãt și străini, însă aceștia 
nu au format populații stabile din cauza condițiilor dure (habitate de reproducere limitate, izolare 
hidrologică). În contrast, boișteanul (Phoxinus sp.), specie nativă pentru apele de șes și deal, s-a 
dovedit invaziv în lacurile alpine unde nu exista anterior, reușind să colonizeze și să persiste acolo 
unde păstrăvii introduși nu au reușit. 

Studiul arată că boișteanul a ajuns și s-a stabilit în 12 din 25 de lacuri alpine studiate, în urma 
eliberărilor accidentale asociate cu pescuitul sportiv (folosirea momelii vii), fără a exista un plan 
de management. În timp, aceste populații de boiștean au devenit permanente, chiar și după 
dispariția păstrăvului, și au modificat structura comunităților acvatice. Acest tipar a fost observat 
și în alte regiuni montane din Europa, precum Pirinei și Alpi, unde Phoxinus sp. a dominat lacurile 
după ce populările cu salmonide au eșuat. 

Din punct de vedere al managementului conservării, rezultatele evidențiază dificultatea gestionării 
speciilor native cu comportament invaziv într-un context nou, unde devin dominante și greu de 
eradicat. Boișteanul, deși specie autohtonă pentru Romãnia, este un invadator eficient în lacurile 
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alpine istorice fără pești, provocãnd schimbări persistente în structura faunei locale și afectãnd 
puternic nevertebratele și amfibienii. Metodele convenționale de eliminare (pescuit intensiv, 
golirea lacurilor, substanțe piscicide) sunt fie ineficiente, fie riscante pentru ecosistemele sensibile 
și greu accesibile. 

Pe lãngă analiza ecologică, studiul a investigat și percepția publică privind eliminarea peștilor 
străini. S-a constatat că susținerea pentru astfel de măsuri crește semnificativ după ce vizitatorii 
sunt informați despre impactul negativ asupra biodiversității și calității apei. Mai mult, pescuitul 
are un rol economic marginal în aceste zone, unde turismul și peisajul natural sunt mult mai 
valoroase pentru comunitate. 

Prin urmare, succesul protejării biodiversității și al restaurării ecosistemelor alpine depinde de 
integrarea legislației, a cercetării științifice, a implementării locale și, foarte important, de 
conștientizarea și implicarea publicului. Doar astfel se poate trece de la tolerarea pasivă a speciilor 
invazive la o protecție activă a apelor dulci montane ale Romãniei. 
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