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Contributii privind cresterea calititii constructiilor prin reducerea factorilor de risc

Tema abordata este deosebit de actuala prin cerintele care se impun la nivel mondial
pentru realizarea unor constructii cu un grad ridicat de aptitudini, cu rezistenta si stabilitate
corespunzatoare diminudrii efectelor distructive generate de factorii de risc pe toata durata
de exploatare.

Implementarea si permanenta imbundtdtire a transpunerii sistemului calitatii din
Uniunea Europeana (Standarde, norme tehnice si reglementari tehnice), este o componenta
a activitatii In domeniul constructiilor deosebit de complexa si de mare importanta pentru
Romania care implica responsabilitatea simultana a tuturor actorilor economici, publici si
privati, bazati pe un management planificat, coerent si organizat la toate nivelurile de
responsabilitate.

Pornind de la responsabilitatea pe care o are Roméania ca membru al pietei comune,
nu numai de producator de bunuri, dar si de garant al calitatii acestor bunuri, ne dam seama
ca in Romania trebuiesc create structuri tehnice si proceduri legislative potrivite in vederea
aplicarii efective a noii legislatii europene.

Din punct de vedere juridic, armonizarea sistemului de reglementari tehnice in
constructii cu exigentele Uniunii Europene se refera la:

v’ Directiva Lucrarilor publice, 89/440/EEC;

v’ Directiva privind Produsele de constructii (DPC), 89/106/EEC.

Directivele europene stabilesc principiile de functionare ale pietei in domeniul
constructiilor si criteriile de elaborare a normelor tehnice, dar si modul de
corelare/interpretare a legilor, normelor si decretelor din tarile membre ale uniunii.

Importanta legislatiei europene consta si in faptul ca se bazeaza pe o abordare
noua, moderna a intregii activitdti din sectorul constructiilor, care consta in prevederea
pentru un produs sau o grupa de produse (materiale, elemente, structuri, constructii in
ansamblu, instalatii si echipamente, proiecte, etc) a unui numar de cerinte principale sau
exigente esentiale.

Aceste cerinte vizeaza sistemul asigurdrii calitatii in constructii conform legislatiei
europene presupune realizarea, mentinerea pe toatd durata de existentd a constructiilor a
urmatoarelor cerinte fundamentale:

v’ rezistenta mecanica si stabilitate;
securitate la incendiu;
igiend, sandtate si mediu inconjurator;

siguranta si accesibilitate in exploatare;

AN NERN

protectia impotriva zgomotului;
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v economie de energie si izolare termica;
v' utilizare sustenabila a resurselor naturale.

Corespunzator celor sapte exigente fundamentale au fost emise sapte acte denumite
si documente interpretative care detaliaza cerintele pentru proiectare, pentru produse si
constructi in ansamblu. Conform acestor documente, legislatia se refera la:

v' reglementari tehnice privind proiectarea constructiilor

v' norme referitoare la calitatea materialelor si produselor folosite la realizarea

constructiilor

v' specificatii privind modul de intocmire a agrementelor tehnice pentru produse

noi produse, echipamente, materiale, procedee, etc.
lucrarea este structuratd pe 7 capitole in cadrul carora se prezintd stadiul cunoasterii pe plan
national si international, obiectivele proiectului de cercetare doctorald, factorii care
contribuie la riscul constructiilor cu identificarea cazuisticilor, studiile de caz cercetate de
doctoranda — studii care se impart n accidente cauzate de nerespectarea sistemului calitatii
si studii de caz care prin intensificarea contrulului din partea celor implicati responsabil in
sitemul calitatii pot interveni cu masuri reparatorii. Teza de doctorat cuprinde o cercetare
originald cu referire la aceste aspecte consemnate. Un capitol interesant si original este

alocat stagiului de practica efectuat de doctorand in cadrul proiectului PROINVENT.
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CAPITOLUL 1. Elemente generale. Importanta temei.
Obiectivele proiectului de cercetare doctorala

1.1 Obiectivele proiectului de cercetare doctorala

Obiectivele proiectului de cercetare au fost:

v
v

Identificarea vulnerabilitatii constructiilor.

Metode de cuantificare a factorilor de risc pe durata de exploatare a
constructiilor;

Analiza criteriala a sistemului calitatii in constructii: criterii, proceduri, masuri
de asigurare a exigentelor de calitate in constructii conform prevederilor din
Romania si a standardelor din Uniunea Europeana. Analiza comparativa.

Studii si cercetdri comparative cu tdrile din Uniunea Europeana si solutii de
optimizare a controlului.

Totodata diseminarea rezultatelor cercetarilor prin participarea la conferinte,
workshop-uri, publicatii articole, s.a.

Dezvoltarea cunoasterii in domeniul calitatii constructiilor;

Promovarea directivelor europene si analiza situatiilor concrete in domeniu in
vedere identificarii factorilor neconformi. Contributii personale la activitatea de
armonizare a legislatiei europene cu legislatia din Romania;

Elaborarea procedurilor specifice asigurarii calitatii constructiilor;

Propuneri pentru completarea cadrului normativelor care vizeaza asigurarea
calitatii constructiilor.

Identificarea directiillor de actiune pentru armonizarea cadrului legislativ
european cu cel romanesc in directiile: proiectare, executie, exploatare,
postutilizare.

Propunerea parteneriatelor public private in asigurarea calitatii constructiilor;
Propuneri pentru dezvoltarea sistemului educational al resurselor umane folosite

in constructii.

In cadrul cercetarii s-au propus realizarea a doud rapoarte de cercetare avand ca tematica:

Raport 1 - Vulnerabilitatea constructiilor. Metode de cuantificare a factorilor de risc

pe durata de exploatare a constructiilor;
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Raport 2 - Sistemul calitatii in constructii: criterii, proceduri, masuri de asigurare a
exigentelor de calitate in constructii conform prevederilor din Roméania si a standardelor
din Uniunea Europeana. Analiza comparativa.

Programul de cercetare stiintificd s-a realizat sub indrumarea conducatorului de
doctorat si a comisiei de indrumare.

Comisia de indrumare, conducdtorul de doctorat a organizat schimburi de
experientd in acest domeniu cu universitdti din Europa, in derulare la acest moment fiind
colaborarea Universitatii OVIDIUS cu University of Technology, Koszalin, Polonia
initiata de conf. univ. Dr. ing. Anca Constantin, membru in comisia de indrumare, activitati
la care doctorandul a participat activ

Totodata, conducétorul de doctorat avand calitatea de expert tehnic si expert in
cadrul unor proiecte europene initiate de Ministerul Justitiei in parteneriat cu Ministerul
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice a favorizat doctorandului participarea la
eveni Justitiei al Republicii Moldova, Centrul National de Expertize Judiciarem,
Universitatea Babes Bolyai din Clij Napoca, Universitatea Wroclaw Polonia, Institutul de
cercetari stiintifice al expertizelor judiciare Kiev- Ministerul Justitiei Ucraina, Centrul
Stiintific Harcov Ucraina, Centrul Kirovograd de cercetari stiintifice si expoertize
criminalistice al MAI Ucraina, oras Kropivnitk, Universitatea de stat din Moldova,
Universitatea Tiraspol, Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare, Ambasada Suediei
in Moldova — conferinte internatiuonale care s-au desfasurat in 30 septembrie 2022 si 14
aprilie 2023.

Actiunile propuse au urmadrit sa consolideze relatiile de colaborare cu reprezentanti
din mediul privat parteneri preocupati in diseminarea cunostintelor, a rezultatelor
cercetarilor, dar si potentialii utilizatori ai rezultatelor cercetarilor desfasurate.

1.2. Stadiul nivelului de cunoastere in Romania

Sistemul calitdtii in constructii reprezintd un ansamblu de activitati reglementate
prin legi, regulamente, proceduri aplicate de structuri organizatorice, care concurad la
asigurarea cerintelor si exigentelor cu impact asupra calitdtii constructiilor in toate etapele
acesteia, respectiv de proiectare, executie, exploatare si postutilizare.

Implementarea si permanenta imbundtatire a transpunerii sistemului calitatii din
Uniunea Europeana (Standarde, norme tehnice si reglementari tehnice), este o componenta
a activitatii In domeniul constructiilor deosebit de complexa si de mare importanta pentru

Romania care implica responsabilitatea simultana a tuturor actorilor economici, publici si
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privati, bazati pe un management planificat, coerent si organizat la toate nivelurile de

responsabilitate.
1.3. Stadiul nivelului de cunoastere pe plan international

Cercetarile efectuate la nivelul Uniunii Europene evidentiaza faptul ca
externalizarea controlului si orientarea acestuia catre privat poate aduce rezultate noi
pozitive. Acest aspect ar impune noi sisteme de certificare si recunoastere in cadrul
industriei constructiilor, cresterea nivelului profesional al controlului privat dar si adoptarea
unor proceduri de control asupra sistemului privat pentru garantarea calitatii controlului
desfasurat.

In ultima perioada reglementarile europene care vizeazd sistemul calitatii in
constructii au fost influentate de efectul schimbaérilor climatice, de reducerea consumului
de energie cat si reducerea emisiilor. In acest context putem vorbi de un concept nou
respectiv de “calitate durabila”.

Intr-o perspectiva sumara a acestor reglementdri si a evolutiei lor din ultimii ani se
evidentiazd faptul ca ele au devenit mai permisive (autorizarea, inscrierea in cartea
funciard, documente de edificare si altele).

Cerintele si exigentele au scazut dar se poate observa totodatd un transfer al

actiunilor de control aferente calitatii constructiilor catre mediul privat si o scadere a
implicarii statului in aceste actiuni.
Se poate observa faptul cd si In Romania au existat masuri care sd reduca unele proceduri
pentru diminuarea unor reglementari pentru a fi rationalizate si diminuate — cu referire la
articolele nou introduse in Legea 50/1991 actualizata si completata la zi. Deasemenea, se
poate observa cd multe constructii sunt plasate in afara controlului de calitate, structura
actuala in controlul de stat fiind mult diminuatd comparativ cu volumul de investitii.

In Romania ca de fapt si in celelalte state ale Uniunii Europene sistemul calitatii se
bazeaza pe cerintele si exigentele cuprinse in regulamente care vizeaza aspecte cum ar fi:
durabiilitatea, rezistenta si stabilitatea, protectia la actiunea focului s.a. Bineinteles ca toti
parametrii cupringi in aceste regulamente se refera la cerintele minime. Cu toate acestea se
observa ca deseori sunt incdlcari de reglementari substantiale. Deficienta controlului prin
faptul ca actualul aparat investit cu astfel de atributii este subdimensionat apare tot mai
evident. In primul rand micile interventii sunt ocolite de inspectii iar alte categorii de lucrari

de constructii care au un grad de complexitate nu sunt inspectate intr-un mod serios.

11
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In toata Europa, inspectiile la fata locului tind si aibd un caracter aleatoriu. Cu toate
acestea, de obicei, controlul are loc atunci cand se executa constructii cu dificultate.

Cadrul actual al sistemului calitétii unei tari se poate aprecia cd este rezultatul unei
traditii de decenii, functie de evolutia conceptului, reglementari si legi. Un aspect deosebit
de important este respectarea reglementdrilor existente si in egald masurd claritatea
acestora. Sistemul de control al calitatii in constructii se concentraza cu precadere pe

constructiile noi si se incheie odata cu punerea in functiune.

CAPITOLUL 2 Evolutia conceptului de calitate In constructii

In domeniul constructiilor conceptul calititii a avut o evolutie dinamici in ceea ce
priveste nivelul de cercetare al materialelor, al tehnologiilor si al fortei de munca, dar
totodata, in egald masurd, dependent de planificare si de organizare, intr-un cuvant de
management-ul calitatii constructiilor.

Controlul in domeniul calitatii are o vechime de circa 200 de ani, domeniul
constructiilor fiind un domeniu promotor al evolutiei conceptului de calitate, iar In acest
sens, Romania s-a situat pe primele locuri din Europa. Astfel, pornind de la necesitatea
continudrii traditiei, dar si din nevoia de a recdpata locul pe care constructorii romani l-au
avut de-a lungul timpului, prezenta teza de doctorat face o analiza aprofundata a tuturor
factorilor ce contribuie la asigurarea calitatii in constructii.

Un studiu istoric al Sistemului calitdtii in constructii evidentiaza ,,Regulamentul
organic” din 1832, in care au fost definite primele principii de creare a unui ,,Serviciu de
drumuri”, iar ulterior in anul 1841 prin “Departamentul din L’auntru” in Moldova s-au
publicat primele tehnologii materiale de realizate a drumurilor. Astfel se emite un
regulament intitulat ”Asezamantul pentru chipul lucrarii soselelor in Moldova”.

Cutremurul din data de 4 martie 1977 readuce in prim plan necesitatea realizarii
unor constructii rezistente, durabile, fapt ce motiveaza aparitia Legii 8/1977 ca prima lege
privind calitatea in constructii din Romania. Perioada care a urmat, coroborata cu intrarea
Romaniei in Uniunea Europeana, a condus la promovarea unor noi legi mult mai complete,
cum sunt Legea 10/1995 actualizata si completata, precum si Legea 177/2015, care face un
pas important in domeniul cresterii responsabilitdtii factorilor decizionali din domeniul
calitatii.

Prin Legea 177/2015 se introduc anumite obligativitati care impun ca, in domeniul

constructiilor, la adjudecarea de lucrari, sa se aiba in vedere conditionari in ceea ce priveste
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nivelul competentelor detinute. Este interesant de mentionat ca in Franta inca din anul 1949
au fost introduse certificari profesionale ale firmelor din domeniul constructiilor, precum
si ca Tn anul 1999, in cadrul Conferintei ocazionate de implinirea a 50 de ani de la
introducerea Sistemului calitdtii in constructii in Franta s-a discutat despre faptul ca in
Romania a existat un sistem al calitdtii mai vechi decat cel din multe tari europene.

Intrarea Romaéniei in Uniunea Europeana a favorizat armonizarea legislatiei
romanetti cu cea Europeana si totodata ridicarea Romaniei pe o platforma a schimbarilor
rapide. In acest context tehnologiile IT au promovat cea de a-IV-a revolutie industriala care
se caracterizeaza print-o noud erd, cu abordarea unui nou Sistem al calitatii.

Pe zi ce trece tot mai mult se pune accent pe managementul calitétii. Procedura care
nu se rezuma doar la materiale si la tehnologii, ci abordeazd un concept nou de organizare

si de planificare a lucrarilor de executie.

CAPITOLUL 3 Cerinte si exigente ale sistemului calitatii in
constructii

In cadrul capitolului 3 sunt prezentate cerintele si exigentele ale sistemului calitatii
in constructii, elemente care reprezintd ansamblul de structuri organizatorice,
responsabilitati, regulamente, proceduri si mijloace, care concurd la realizarea calitatii
constructiilor 1n toate etapele de concepere, realizare, exploatare si postutilizare a acestora.
Sistemul calitatii in constructii se compune din:

a) reglementdrile tehnice in constructii:

b) calitatea produselor folosite la realizarea constructiilor;

c¢) agrementele tehnice pentru noi produse si procedee;

d) verificarea proiectelor, a executiei lucrarilor si expertizarea proiectelor si a
constructiilor;

e) conducerea si asigurarea calitdtii in constructii;

f) autorizarea si acreditarea laboratoarelor de analize si incercari in activitatea
de constructii;

g) activitatea metrologica in constructii;

h) receptia constructiilor;

1) comportarea in exploatare si interventii in timp;

J) postutilizarea constructiilor;

k) controlul de stat al calitatii in constructii.

13
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Reglementarile tehnice se stabilesc prin regulamente si proceduri si au ca obiect
conceptia, calculul si alcatuirea, executia si exploatarea constructiilor. Prin reglementarile
tehnice se stabilesc, In principal, conditiile minime de calitate cerute constructiilor,
produselor si procedeelor utilizate in constructii, precum si modul de determinare si de
verificare a acestora.

Certificarea calitatii produselor folosite in constructii se efectueaza prin grija
producidtorului, in conformitate cu metodologia si procedurile stabilite pe baza legii. La
lucrarile de constructii se interzice folosirea de produse fara certificarea calitatii lor.

Agrementele tehnice pentru produse, procedee si echipamente noi in constructii
certifica aptitudinea de utilizare, conditiile de fabricatie, de transport, de depozitare, de
punere in opera si de intretinerea acestora.

Verificarea proiectelor pentru executia constructiilor, in ceea ce priveste
respectarea reglementarilor tehnice referitoare la cerinte esentiale, se va face de catre
specialisti verificatori de proiecte atestati, dar nu specialistii elaboratori ai proiectelor.
Totodata, se interzice aplicarea proiectelor si a detaliilor de executie neverificate. Calitatea
executiei este verificatd de catre investitori prin diriginti de specialitate sau prin agenti
economici atestati in consultanta.

Expertizele tehnice ale proiectelor si constructiilor conform prevederilor legale se
efectueaza numai de catre experti tehnici atestati.

Asigurarea activitatii metrologice 1n constructii se realizeaza conform prevederilor
legale privind etalonarea, verificarea si menginerea in stare de functionare a mijloacelor de
masurare i control utilizate in acest domeniu.

Receptia constructiilor constituie certificarea realizarii acestora pe baza examindrii
lor, in conformitate cu documentatia de executie si cu documentele cuprinse in cartea
tehnica a constructiei.

Cartea tehnica a constructiei cuprinde documentatia de executie si documente
privitoare la realizarea si exploatarea acesteia.

Receptia constructiilor se face de catre investitor — proprietar, in prezenta
proiectantului si a executantului si/sau reprezentangilor de specialitate.

Urmarirea comportarii in exploatare a constructiilor se face pe toatd durata de
exploatare si cuprinde ansamblul de activitati privind examinarea directd sau investigarea
cu mijloace de observare si masurare specifice, in scopul mentinerii cerintelor esentiale.

Interventiile la constructiile existente vizeaza lucrari de reconstruire, consolidare,

transformare, extindere, desfiintare partiala, precum si la lucrari de reparatii, care se fac

14
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numai pe baza unui proiect avizat de proiectantul initial al cladirii sau a unei expertize
tehnice Intocmite de un expert tehnic atestat, si se consemneaza obligatoriu in cartea tehnica
a constructiei.

Postutilizarea constructiilor cuprinde activitatile de dezafectare, demontare si
demolare a constructiilor, de reconditionare si de refolosire a elementelor si a produselor

recuperabile, precum si reciclarea deseurilor cu asigurarea protectiei mediului potrivit legii.

CAPITOLUL 4 Factorii care contribuie la realizarea sistemului
calitatii Tn constructii. Modul in care nerealizarea lor

influenteaza calitatea constructiilor

Tot mai multe constructii sunt supuse unor incidente grave dintre care amintim
focul, exploziile, inundatiile, actiunea seismica, actiunile necontrolate ale oamenilor.

In acest sens evidentiem o serie de inadvertente grave generate de emiterea unor
avize si acorduri, a unor autorizatii fara respectarea prevederilor legale si care au condus la

accidente grave cum ar fi situatiile prezentate in cele ce urmeaza.
4.1. Emiterea avizelor cu nerespectarea prevederilorlegale.

Aceasta situatie este specifica:
v unor abuzuri, neglijente, cu incalcari de prevederi cu referire la afectarea zonelor
vecine construite, a constructiilor monument istoric.
v' Amplasarea constructiilor pe zone limitrofe zonelor urbane, previzute ca zone
metropolitane si care nu au fost pe deplin cercetate din punct de vedere al
parametrilor de teren care sa asigure o comportare adecvata a constructiilor (ex

amplasare pe zone cu alunecari teren sau pe zone vulnerabile, degradate, etc)

4.2. Interventii neautorizate la cladiri colective/condominii pe zona
parterului cu scopul amenajarea unor spatii comerciale.
Repercursiunile acestor interventii pot conduce la prejudicii locale sau chiar de

amploare la aparitia unor evenimente distructive, accidentale.

Un exemplu in acest sens 1l constituie constructiile de blocuri la limita urbana uneori
cu extinderea retelelor de utilitdti care nu au debitele asigurate pentru utilizatori

suplimentari pot genera refuldri din conducte, lipsa capacitatii de preluare a apelor pluviale.
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4.3. Nerespectarea materialelor puse in opera fata de cele prevazute in
proiecte.

Uneori, acestea pot conduce la prejudicii importante. Un exemplu 1l constituie
prejudiciul produs de un incendiu a carui propagare a fost amplificata de solutia adoptata

in executie fata de cea propusa prin proiect.

Intinderea prejudiciului din exemplul prezentat detaliat in teza de doctorat a fost
impartita in patru categorii principale: structura de rezistentd, fatada, carcasa interna si
finisajele, serviciile mecanice si electrice. Pentru fiecare categorie s-a facut o cercetare
generald a principalelor elemente din cladire si sisteme. Descrierea a vizat, in linii mari,
intinderea prejudiciului cauzat de incendiu, contaminarea cu funingine si apa folosita

pentru stingerea incendiului produs la aceste elemente principale si sisteme ale cladirii.

4.4. Emiterea autorizatiilor fara o analiza prealabila a situatiilor reale
din teren
Aceasta stare de fapt demonstreaza ca autorizatiile si avizele Incé se dau cu usurinta
in conditiile in care nu sunt indeplinite intotdeauna cerintele prevazute in reglementari. Un
caz exemplificativ il constituie mansardarea blocurilor avand ca interes profitul
dezvoltatorilor. Aceastda masura poate creea urmatoarele deficiente:
v Imposibilitatea intabularii deoarece tesasa este spatiu comun si aoartine in
indiviziune proprietarilor;
v' Terasa avea posibilitati de evacuare si protectie in caz de incendiu pentru locatarii
ultimului nivel;
v Retelele interioare blocului au fost dimensionate pentru un anumit numar de
consumatori neavandu-se in vedere in urma cu 30-60 ani mansardarea;
v Nu intotdeauna sunt respectate deversarile in coloanele existente, prin urmare
compartimentarea apartamentelor de pe coloana iar in astfel de cazuri racordurile
prelungite la coloane devin surse vulnerabile de infiltratii pentru apartamentul

situat la un nivel inferior.
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4.5. Situatii care afecteaza igiena si mediul ambiental al locuintelor
datorita nerespectarii amplasamentului autorizat dar si a calitatii
necorespunzatoare a lucrarilor.

Nerespectarea amplasarii unei noi constructii prin neglijarea distantei de 45 cm fata
de imobilul Invecinat a condus la aparitia si dezvoltarea mucegaiului, la cresterea umiditatii
pe elementele de constructii. Intre cele doua constructii executantul a introdus polistiren
vulnerabil la umiditate, cu contact direct cu mediul extern. Umezirea acestui strat interpus
intre cele doud proprietati, transferul acesteia, lipsa de aerisire dar si unele deficiente in

transferul termic a condus la starea precara care a apdrut la interiorul uneia dintre cladiri.
4.6. Deficiente de executie

Ca si deficiente de executia in tezd se prezintd zone care nu asigurd continuitatea
corespunzatoare — segregarea betonului, executia fara un proiect tehnic, decofrarea prea

timpurie, armarea necorespunzatoare §.a.
4.7. Armarea gresita a elementelor din beton armat

v' Armaitura de rezistenta este pozitionata la mijlocul grosimii planseului
v" Nu existda documente pentru certificarea calititii lucrarilor pentru infra si
suprastructura;
v" Nu existd un sistemn de control al calitatii lucrarilor pe parcursul executiei

dovedit conform prevederilor legale;
4.8. Deficiente de proiectare

Tot mai multe constructii cu regim de indltime P+1/2E se execute dupa
documentatia fazd DTAC fard a se intocmi un proiect tehnic sau fara a fi verificate conform
prevederilor legale. In argumentarea aceste afirmatii doctoranda a analizat o locuinta
D+P+E. Constructia finalizata a fost vanduta. Noul proprietar vrand sd-ai monteze incélzire

in pardoseala si-a dat seama ca planseul vibreaza prin simpla deplasare pe aceasta.
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CAPITOLUL 5 - Studiul de caz — Prabusirea unui planseu la
un centru commercial datorat unui cumul de factori si
proceduri care vizeaza aplicarea sistemului calitatii in
constructii. Scenariu de rupere — element de originalitate

In cadrul acestui capitol se prezintd un studiu de caz care a condus la prabusirea
structurii planseului unei constructii in timpul executiei si care au produs prejudicii
importante. Cauzele acestui accident sunt legate de efectele nerespectarii prevederilor
legale cu referire la sistemul calitdtii in constructii.

Constructia unui centru comercial la care fermele metalice s-au prabusit In timpul
betondrii planseului situate la o cotd superioard ca urmare a unui complex de factori. In
acest caz doctorandul a studiat neconformitatile aplicarii sistemului de calitate prin analiza
si interpretarea inginereasca a scenariului de rupere al fermelor metalice, de cedare al
planseului aflat intr-o fazd intermediara de executie, prin cedarea metalului si aparitie
planului de rupere in zona adiacentd guseelor de prindere prin sudura al diagonalelor.
Neconformitatile identificate au fost:

v’ executia fara proiect tehnic cu detalii executia, fara proiect tehnologic sau caiete
de sarcini — executia s-a realizat in baza documentatiei Intocmite pentru obtinerea
autorizatiei de constructie;

v materialele utilizate necorespunzitoare pentru solutia tehnica de realizare a
fermelor metalice;

v' neglijente in executie prin neconsiderarea unei tehnologii de lucru coroborata cu
ipotezele de incédrcare ale elementelor de rezistentd in diferitele faze ale
executiei, cdnd modelul mathematic de lucru este diferit de modelul mathematic
al structurii finalizate;

v’ lipsa pregatirii profesionale a echipelor de lucru, neglijenta factorilor
responsabili in asigurarea calitatii lucrarilor de constructii.

Analiza documentelor evidentiaza faptul ca materialul folosit pentru confectionarea
fermei metalice care a cedat nu a fost corespunzator. Parametrii de analiza incadreaza
materialul folosit la material fragile. Cedarea s-a produs la nivelul guseului deoarece
rezistenta mecanica a acestuia a scazut odatd cu executia sudurilor. In situatia de fati s-a
putut observa faptul cd in unele noduri numarul Tmbinarilor prin sudura depésesc cele

prevazute de proiectant si figurate in planurile documentatiuei faza DTAC.
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In buletinul furnizat de laboratorul de incerciri-laborator autorizat si certificate
RENAR se precizeaza faptul ca probele analizate au aspect de inceput de Wiedmanstatten].
Literatura de specialitate atribuie formarea acestei faze racirii rapide a austenitei de la
temperaturi ridicate, fiind alcatuite din feritd si perltd cu separdri grosolane. Aspectul
acicular/lamelar grosolan al fazei Widmanstatten se datoreaza formarii feritei din austenita
subracita dealungul unor planuri cristaline specifice formate cel mai posibil in timpul

realizarii sudurilor?2.

Fig 5.2.1.

Asa dupa cum se cunoaste, constituientul de baza al otelului este fierul care este
denumit ferita. In solutii de insertie, carbonul apare in otel sub forma carburii de fier sau
cementita. O parte din cementita impreuna cu 6 parti ferita formeaza perlita, aceasta din
urma fiind un constituient normal al otelului carbon.

Otelurile pentru constructii sunt alcatuite din perlita si ferita functie de tipul fiecarui
otel. In insertii la care reteaua este deformata (reteaua feritei care prezinta goluri) patrund
unele elemente cu diametrul mai mare decat al golului, sunt de cele mai multe ori solutii
instabile care se pot descompune producand modificari ale caracteristicilor mecanice ale

otelurilor (ex carbonul si azotul produce imbatranirea otelului, procente scazute de carbon

1 M. Strangwood - Phase Transformations in Steels Fundamentals and Diffusion-Controlled
Transformations Volume 1 in Woodhead Publishing Series in Metals and Surface Engineering Book ¢ 2012
Edited by: Elena Pereloma and David V. Edmonds

2 Tezei de Doctorat Gabriela Stanciu Universitatea Transilvania Brasov 2012
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produc fragilizarea otelului, s.a.). In otelurile slab aliate, la temperaturi ridicate la care au
loc prelucrarile otelului (laminarea, forjarea) fierul din aliaj se gaseste in stare alotropica (
austenitei ). Cementita se descompune in ferita si carbon, carbonul se dizolva in ferita.
Procesul de cristalizare al aliajelor fier carbon in conditii de incalzire sau racire lenta este
reprezentat printr-o diagrama de echilibru fier-carbon. Pentru otelurile de constructii
prezinta interes palierul corespunzator procentului de carbon 0,20-0,30. Pentru otelurile de
constructii cu procent de carbon mai mic de 0,20% apare mai intai un amestec de ferita si
austenita care in final, prin transformarea austenitei in perlita conduce la un amestec de
perlita — ferita. Transformarile sunt reversibile si corespund unor procese de incalzire-racire
lente.

Transformarile structurale apar la elaborarea otelului la laminare, la tratament
termic si la sudarea pieselor din otel — functie de acestea comportandu-se otelul in
constructii. Ex functie de diferitele temperaturi la care are loc racirea pot apare diferiti
constituienti: la o viteza mare de racire apare bainita care este compusa din din ferita si
cementita care aceasta din urma nu se poate forma imediat — rezultand o ferita puternica
saturata cu carbon care limiteaza/ optureaza comportarea plastica a otelului; la temperaturi
mai scazute austenita trece in ferita ingloband carbonul si formeaza un constituient numui
martensita care confera fragilitate.

La racirea otelului mai pot apare si alte structuri defavorabile comportarii otelului
de constructii datorita faptului ca induc acestuia o comportare fragila si reduc substantial
rezistentele mecanice exemplu structura Wiedmannstatten — este caracterizata otelurilor
turnate si structurii imbinarilor sudate. Structura Wiedmannstatten apare in cazul in care
austenita este voluminoasa si/sau a avut loc o supraincalzire a elementului sau a imbinarii,
sau a avut loc o incalzire prelungita. Aceasta structura confera produsului fragilitate.
Fragilitatea se datoreaza faptului ca ferita se formeaza sub forma de ace, placi, intrand in
lamelele de perlita (Constructii metalice — C Dalban s.a. - Editura Didactica si Pedagogica
Bucuresti 1997 — filele 35 — 44).

Analizand influenta elementelor de aliere asupra caracteristicilor mecanice ale otelului
folosit in constructii coroborat cu buletinul de analiza eliberat de catre ArcelorMittal Galati
se pot face urmatoarele aprecieri:

v' - Continutul de carbon al otelurilor in constructii variaza intre 0,15-0,25%.

Procentele mici de carbon ( intre 0,1 si 0,4%) produc fragilizarea otelului. In

consecinta influenta carbonului poate deveni defavorabila la prelucrari termice
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ale unui element de constructie si in special in cazul sudarii acestuia —
corespunde situatiei in cauza dosarului;

v' - Continutul de mangan Mn pentru otelurile utilizate in constructii este limitat
la 1,7-1,8% si are rolul de marire a calibilitatii, imbunatateste proprietatile de
rezistenta ale otelului — dar in situatia de fata continutul acestuia este destul de
redus conform buletinului de analiza el este de 0,65%;

Acest fenomen aparut la un otel de calitatea celuia din care s-a confectionat ferma
coroborat cu suplimentarea cordoanelor de sudurd de pe guseu a condus la fragilizarea
elementului de prindere (guseul) si la scaderea rezistentelor mecanice ale acestuia.

Parametrii consemnati in buletinele de analiza pune in evidenta faptul ca acel otel
folosit nu indeplineste calitatea unui otel sudabil. Sudabilitate4a imbraca 2 aspecte:
siguranta sudurii care se refera la insusirea imbinarii sudate realizate intr-o structura a carei
material a suferit influenta unei tehnologii de sudare si care nu prezinta tendinta de rupere
fragila la temperatura de exploatare (aici relevante sunt observatiile detaliate anterior si
care evidentiaza faptul ca s-a utilizat un otel cu parametrii care evidentiaza o comportare
fragila), adoptarea unei tehnologii de sudura adecvate parametrilor de calitate ( despre care
in situatia de fata nu se cunoaste nimic); comportarea buna la sudare prin care se intelege
ca prin adoptarea unei tehnologii sa se obtina o imbinare de buna calitate, fara defecte. Prin
urmare sudabilitatea otelului este definita prin compozitia chimica a materialului care se
sudeaza, de tratamentul termic, grad de dezoxidare, s.a. Toata literatura de specialitate
precizeaza faptul ca o influenta defavorabila de fragilizare o au structurile supraincalzite
care prezinta structura Wiedmannstatten.

Structura Widmanstatten este foarte fragila si are o rezistenta mecanica deosebit de

scazuta, fapt pentru care aparitia ei trebuie combatuta.

Fig 5.2.2 - Transformari structurale in timpul unui ciclu termic de sudare
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Fig 5.2.3. Modificari structurale din zona influentata termic functie de pozitia

aliajului in diagrama de echilibru si de cimpul termic de la sudare

Executia fermei metalice s-a facut fara ca aceasta sa aiba un proiect de executie
pentru confectia metalica complet in conformitate cu prevederile legale;

Conform legislatiei romanesti (STAS 767/0/88) documentatia tehnica de executie
trebuie sa fie elaborata de catre factorii responsabili cu asigurarea calitatii in constructii si
anume: proiectant, societatea comerciala care uzineaza elementele de constructii din otel si
societatea comerciald care monteaza aceste elemenete.

Aspectele mai sus prezentate coroborate cu faptul ca procesul verbal de receptie a
proiectului tehnic s-a facut ulterior producerii evenimentului, coroborat cu faptul ca
proiectul tehnic nu poarta viza de verificare si insusire al consultantului, evidentiaza faptul
ca proiectul tehnic nu a fost intocmit in complexitatea sa asa cum prevede legea, ci partial
pe componente de ansamblu utilizate la obtinerea autorizatiei sau la nivel de consultare si
informare. Executantul lucrarii a inceput lucrarea fara a avea proiectul tehnic complect.

Proiectul, intocmit pana la data producerii evenimentului nu continea detalii
executie, planurile nu erau complete, nu continea memorii si caiete de sarcini, precizari
tehnologice, antemasuratori, s.a.

Inducerea in structura acoperisului a unei stari de efort suplimentara generat de
turnarea betonului in exces pe portiuni supraincarcate. Nu a existat un proiect tehnologic

care ar fi fost obligatoriu pentru aceasta faza. Nu exista nici un betonist. Aceastd ultima
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afirmatie este sustinuta de faptul ca in ziua producerii evenimentului intr-un timp relativ de
5 ore s-au turnat 100 de metrii cubi de beton posibil a fi distribuiti preferential (daca ne
gandim ca erau 5 angajati dintre care un sef punct de lucru, un lacatus si 3 muncitori
necalificati conform precizarilor din cercetarea facuta de catre Inspectoratul de Munca
Oradea), cu grad de neuniformitate a Tncarcarii aspect posibil a induce o stare de eforturi
critica in structura metalicad. In acest sens exista imagini fotografice la dosarul cauzei.

Un aspect important il constituie parametrii de calitate ai fermelor metalice. Au fost
executate de un subcontractor iar la sosirea lor pe santier nu au fost insotite de buletine de
calitate, certificate de conformitate ale structurii in ansamblu, prevederi de manipulare si
montaj sau alti parametrii mecanici importanti. in situatia de fata se poate observa faptul
ca 1n unele noduri numarul Tmbinarilor prin sudura depasesc cele prevazute de proiectant
in cadrul desenului Intocmit.

La aceste aspecte se adauga si tehnologia necorespunzatoare de betonare a
planseului de la cota de referinti. In acest sens expertul a studiat dosarul penal in
integritatea lui inclusiv materialele ilustrative depuse in forma electronica (CD urile). Prin

urmare au existat etape In care incarcarea era concentratd o anumita perioada de timp.

CAPITOLUL 6 Studii de caz care prin controlul efectuat la
obiectivele de investitii. Neconformitati care pe parcursul
executiai s-au remediat

Studiile de caz au fost inspectate si analizate de catre autoarea prezentei teze de
doctorat.Fiecare studiu de caz prezinta rezultatele verificarii efectuate, inadvertentele
constatate de doctorand , masurile dispuse de corectare dar si reprezentarea grafica a

ponderii cauzalitatii.

6.1.1. Constatari

1. Control privind modul de completare si pastrare a cartii tehnice a
constructiei Raspuns posibil: DA, NU, O - observatii in caz de

neconformitate sau completari

1.1.  Existenta Cartii tehnice — incompleta o
1.2.  Cap. A — Documentatia privind proiectarea 0
1.3.  Cap. B — Documentatia privind executia o
1.4.  Cap. C — Documentatia privind receptia o

23
Rezumat — Teza de doctorat



Contributii privind cresterea calitatii constructiilor prin reducerea factorilor de risc

3. Lucriri de interventii in timp asupra obiectivului/obiectului:
3.1.  Lucrari de intretinere nu
3.2.  Lucrari de refacere determinate de producerea unor nu
degradari importante, cu scop de mentinere sau
imbunatatire a starii tehnice
3.3.  Lucrari de modernizare nu
3.4.  Lucrari de reparatii curente nu
3.5.  Lucrari de reparatii capitale nu
3.6.  Alte lucrari nu
4. Urmarirea speciala

Rezumat — Teza de doctorat
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4.1.  Proiect de instituire a urmaririi speciale nu

Motivul instituirii urmaririi speciale:

4.2.  Masurarea, inregistrarea, prelucrarea si interpretarea nu
sistematica a valorilor parametrilor ce definesc masura in
care obiectivul/obiectul isi mentine cerintele esentiale

stabilite prin proiect

5. Solicitare de inspectie extinsa sau efectuarea unei expertize tehnice

5.1.  Expertiza tehnica: nu

5.2.  Expert tehnic atestat nu

5.3.  Nr. atestat/domeniu

6. Alte constatari

La data efectuarii controlului, lucrarile de constructii la obiectivul “Reabilitare
scoald gimnaziald Ciucurova corp II”” erau finalizate. Acestea s-au executat in

baza autorizatiei de construire.

6.1.2. Neconformitati

1.1. Cartea tehnica a constructie nu este structurata pe capitole si nu prezinta centralizatorul
cu partile sale componente.
1.2. Documentatia privind proiectarea nu confine caietele de sarcini
1.3. - Documentatia privind executia nu contine detaliile de executie

- Documentatia nu contine toate inregistrarile de calitate cu caracter permanent
efectuate pe parcursul executiei lucrarilor, precum si celelalte documentatii Intocmite
conform reglementarilor tehnice, intocmite conform reglementarilor tehnice, prin care se
atesta calitatea lucrdrilor (agrementele tehnice, certificatele de conformitate si de
performanta ale produselor puse in opera, registrul proceselor-verbale de lucrari ascunse,
actele de control incheiate de catre organele de control, registrul unic de comunicari si
dispozitii de santier, procesele-verbale de probe specifice si speciale etc.);
S-au prezentat verbale de receptie calitativa Insusite de diriginte de santier si de responsabil
tehnic cu executia pentru urmatoarele lucrari: ,,desfacere sarpantda, demolare tencuieli,
montare sarpantd si Invelitoare, montare termosistem, tencuiald decorativa, reparafii

tencuieli, glet de ipsos la pereti si tavane, zugraveli la pereti si tavane, montare gresie-
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pardoseli, montare faiantd, montare tamplarie PVC, montare instalatii si obiecte sanitare”,
aceste procese verbale nu erau insusite de catre seful de santier, nu mentioneaza elementele
de identificare (sector, pozitie, ax, cota, etc.) astfel incat lucrarile respective sa se poata
identifica ca pozitie, in fiecare Incdpere sau zond, atat la interior cat si la exterior,
documentele prezentate nu contin procesele verbale de verificare a montarii elementelor
structurale ale sarpantei, a elementelor de ancorare a acestora si a elementelor de
contravantuire, nu contin procesele verbale de receptie a lucrarilor devenite ascunse pentru
lucrarile de instalatii, nu contin documentele care sa ateste efectuarea ignifugarii
elementelor de lemn de la sarpanta, procesul verbal de receptie calitativa pentru: ,,montare
sarpanta si Invelitoare” nu este nsusit de proiectantul de rezistenta.

1.4. Investitorul prin incheierea procesului-verbal de receptie la terminarea lucrarilor, nu a
respectat prevederile art. 7. al Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/1994 cu modificarile ulterioare, privind
componenta comisiei de receptiei. De asemenea nu s-au respectat prevederile art. 8. al
Regulamentului, reprezentantul Inspectoratului nefiind convocat sa participe in calitate de
membru §i reprezentantul proiectantului nefiind convocat sa participe in calitate de invitat
la receptia la terminarea lucrarilor pentru obiectivul ,,Reabilitare scoald gimnaziald
Ciucurova corp I1”

Totodatd nu s-au intocmit documentele care certificd valoarea calculatd de autoritatea
administratiei publice competentd care a emis autorizatia de construire In vederea
regularizarii taxei de autorizare, din care sa reiasa valoarea finala a lucrarilor executate,
precum si a cotelor legal datorate Inspectoratului de Stat in Constructii - [.S.C.;

La incheierea procesului-verbal de receptie la terminarea lucrarilor lipsea certificatul de
performantd energetica, conform prevederilor Legii nr. 372/2005 privind performanta
energetica a cladirilor, republicatd, dupa caz;

1.5. 1.6. Nu s-a prezentat jurnalul de evenimente tipizat.

2.  Nu se efectueaza activitatea de urmarire a comportdrii In timp a constructiilor —
incdlcand prevederile legale art. 27, lit. c), al Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii republicatd cu completdrile si modificarile ulterioare. (nu exista decizie/contract
de numire a responsabilului cu urmarirea curenta, nu se efectueaza lucrari de Intrefinere si

reparatii curente, etc.).

26
Rezumat — Teza de doctorat



Contributii privind cresterea calititii constructiilor prin reducerea factorilor de risc

6.1.3. Abateri fata de:

v

6.1.4.

Hotararea nr. 273/1994 privind aprobarea Regulamentului privind receptia
constructiilor cu completarile si modificarile ulterioare, anexa nr. 6

Art. 23, lit. 1), al Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii republicatd cu
completarile si modificarile ulterioare

Art.7, art. 8, art. 14 al Regulamentului de receptie a lucrarilor de constructii si
instalatii aferente acestora, aprobat prin H.G. 273/1994 cu modificarile ulterioare
Art. 27, lit. ¢) al Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii republicatd cu
completarile si modificarile ulterioare

Normativ P130/1999, capitol 3.1.2.

Masuri dispuse

Efectuarea activitdtii de urmarire a comportarii in timp a constructiilor — conform
prevederilor legale art. 27, lit. c¢), al Legii nr. 10/1995 privind calitatea in
constructii republicata cu completarile i modificarile ulterioare.

Intocmirea rapoartelor periodice privind Urmdrirea curenti a constructiei, ce se
vor Intocmi cel putin o datd pe an si obligatoriu dupa producerea de evenimente
deosebite (seism, explozii, incendii, etc.) Mentionarea rapoartelor periodice in
Jurnalul de evenimente.

Numirea prin decizie a responsabilului cu urmarirea curentd care efectueza
activitatea de urmarirea 1n timp a constructiei.

Prezentarea jurnalului de evenimente tipizat.

Efectuarea permanent a lucrarilor de intretinere si reparatii curente. Conform
prevederilor art. 27, lit. a) al Legii nr. 10/1995 privind calitatea in constructii,
proprietarii constructiilor au obligatia sa asigure urmarirea comportarii in timp a
constructiei, conform prevederilor din cartea tehnica si reglementarilor tehnice si
sd efectueze la timp lucrarile de intretinere si de reparatii rezultate din aceasta
activitate.

Achitarea cotelor conform prevederilor legale.
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B Documentatie neconforma
cu prevederile legale privind
asigurarea calitatii sai
incompleta

B Documentatie conforma cu
prevederile legale privind
asigurarea calitatii

# Documente privind
asigurarea calitatii -
neprezentate

» Documente privind
urmarirea curenta a lucrarilor
- neprezentate

Diagrama - Procentajul privind verificarea calitatii constructiilor prin analizarea
Sfactorilor de risc studiu de caz 1 - Reabilitare scoald gimnaziala Ciucurova corp I1

- Autor drd.ing. Dana Domolescu

Verificarea calitatii constructiilor prin analizarea factorilor de

risc studiu de caz 2 - statie de betoane

m Documentatie conforma cu
prevederile legale privind
asigurarea calitatii

B Documentatie neconforma cu
prevederile legale privind
asigurarea calitati sai incompleta

® Documente privind asigurarea
calitatii - neprezentate

¥ Documente privind urmarirea
curenta a lucrarilor - neprezentate

Diagrama - Procentajul privind verificarea calitatii constructiilor prin analizarea
Sactorilor de risc studiu de caz 2 - statie de betoane

- Autor drd.ing. Dana Domolescu
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CAPITOLUL 7  Activitati desfasurate in cadrul stagiului de
practica proiect PROINVENT efectuat la ICECON S.A.
Bucuresti

In capitolul 7 sunt prezentate rezultatele stagiului de practica care s-a desfasurat
la SC ICECON SA Bucuresti in baza contractului cu nr. 62487/3.06.2022 incheiat intre
Universitatea Ovidius din Constanta si ICECON S.A. Bucuresti, avand ca mentor pe dna
profuniv.dr.ing. Gramescu Ana Maria, in calitate de conducator de doctorat, iar ca tutore
desemnat pe dna dr.ing. Pintoi Ramona.

Cele 3 obiective urmarite in cadrul acestui stagiu sunt:

v" Cercetarea stadiului cunoasterii pe plan european al cerintelor fundamentale privind
calitatea constructiilor, cu referire la calitatea materialelor de constructie.

v" Tehnici si proceduri de cercetare a materialelor pentru identificarea rezistentelor
caracteristice.

v' Criterii de comercializare pe piata internd a materialelor de constructie.

In cadru acestui stagiu de practica au fost efectuate lucriri de analiza a betoanelor
pentru diferitele situatii analizate, atit pentru investitii In constructii civile cat si pentru
betoane rutiere. Au fost urmarite elemente ce vizeaza lucrabilitatea, densitatea, atat a
betonului proaspat cat si a celui intdrit, rezistenta la compresiune si rezistenta la Intindere.
O atentie deosebitd s-a acordat si modalitatii in care un beton , in diferite situatii reale, care
nu respectd in totalitate parametrii din proiect, poate afecta rezistenta si stabilitatea cladirii
sau poate diminua durata de exploatare a acesteia.

Motivat de faptul ca prin pregétirea acordatd de conducétorul de doctorat mi-au fost
expuse multe cazuistici mi-a fost expusa o bogata cazuistica, printre din care cele mai
grave sunt:

v' fisurarea betonului, pe zona placilor,

v" lipsa de aderenta a cimentului in structura betonului,

v' efectul zonelor segregate ca urmare a unei densitati ridicate, a barelor de armatura
in zona nodurilor de cadru coroborat cu cazuistica identificd de catre mine in cadrul
activitatii profesionale desfasurate in cadrul I.S.C. Constanta.

Cercetarea a cuprins si aspecte care vizeaza aportul pe care il au deficientele la
modificarea parametrilor de calcul, respectiv la modificarile conditiilor de lucru.

In acest sens incercirile sau desfisurat conform STAS SR EN 12350/2. Procedura

si metoda de lucru aplicata o voi descrie in cadrul subcapitolului urmator.

29
Rezumat — Teza de doctorat



Contributii privind cresterea calititii constructiilor prin reducerea factorilor de risc

Cercetarile efectuate au evidentiat pierderi ale rezistentelor de lucru si implicit
cresterea factorului de risc al cladirilor in exploatare. Aparatura de lucru este prezentata in
imaginile de mai jos. Aparatele au fost calibrate si verificate conform prevederilor legale.

ICECON S.A Bucuresti detine laboratoare autorizate RENAR, fiind o institutie
notificatd In Uniunea Europeana.

Rezultatele cercetdrii au contribuit substantial la interpretarea cercetarii teoretice
efectuate asupra fenomenelor reale cu care se confruntd o constructie, contribuind la
dezvoltarea cunoasterii.

In cadrul activititii s-au prezentat rapoarte lunare de practica, un raport narativ si
fise de observare din partea tutorelui. Asa dupd cum reiese si din rapoartele si fisele
mentionate anterior consider cd in cadrul stagiul de practicd efectuat am dobandit
competente suplimentare in activitatea de cercetare, competente de sinteza dezvoltandu-mi
capacitatea de interpretare atét a studiilor de caz analizate si prezentate in aceasta lucrare ,
cat si a altor situatii pe care le-am intalnit in activitatea mea profesionala.

Rezultatele stagiului de practicd au fost prezentate in cadrul unui workshop
organizat de catre Universitatea Ovidius din Constanta, in cadrul proiectului PROINVENT,
la data de 6 mai 2023. Acest workshop s-a desfasurat in sistem hibrid. Astfel ca ne-am putut
bucura si de participarea online a tuturor Universitatilor partenere, pe langd numeroasa si
distinsa audienta prezenta in sala.

Tema prezentatd a fost cresterea calitdtii materialelor de constructie factor important in
asigurarea sigurantei structurale a cladirilor.

Cercetarea a cuprins si aspecte care vizeaza aportul pe care il au deficientele la
modificarea parametrilor de calcul, respectiv la modificarile conditiilor de lucru.

In acest sens incercirile sau desfasurat conform STAS SR EN 12350/2. Procedura
si metoda de lucru aplicata o voi descrie in cadrul subcapitolului urmator.

Cercetarile efectuate au evidentiat pierderi ale rezistentelor de lucru si implicit
cresterea factorului de risc al cladirilor in exploatare. Aparatura de lucru este prezentatd in
imaginile de mai jos. Aparatele au fost calibrate si verificate conform prevederilor legale.

ICECON S.A Bucuresti detine laboratoare autorizate RENAR, fiind o institutie
notificatd In Uniunea Europeana.

Rezultatele cercetarii au contribuit substantial la interpretarea cercetarii teoretice
efectuate asupra fenomenelor reale cu care se confruntd o constructie, contribuind la

dezvoltarea cunoasterii.
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In cadrul activititii s-au prezentat rapoarte lunare de practica, un raport narativ si
fise de observare din partea tutorelui. Asa dupd cum reiese si din rapoartele si fisele
mentionate anterior consider ca in cadrul stagiul de practica efectuat am dobandit
competente suplimentare in de cercetare, competente de sinteza dezvoltandu-mi capacitatea
de interpretare atat a studiilor de caz analizate si prezentate in aceasta lucrare , cat si a altor
situatii pe care le-am intalnit in activitatea mea profesionala.

Rezultatele stagiului de practicd au fost prezentate in cadrul unui workshop
organizat de catre Universitatea Ovidius din Constanta, in cadrul proiectului PROINVENT,
la data de 6 mai 2023. Acest workshop s-a desfasurat in sistem hibrid. Astfel ca ne-am putut
bucura si de participarea online a tuturor Universitatilor partenere, pe langd numeroasa si
distinsa audienta prezenta in sala.

Tema prezentatd a fost cresterea calitdtii materialelor de constructie factor

important in asigurarea sigurantei structurale a cladirilor.
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Stagiul de practica pe care l-am executat in perioada iulie 2022 - februarie 2023 la
ICECON S.A. Bucuresti mi-a permis participarea la o serie de probe de laborator deosebit
de interesante. Aceste probe au fost efectuate conform procedurilor stabilite de Institut,
proceduri care sunt omologate la nivel european. Ele s-au referit, in principal, la materiale
de constructie carora urma sa li se recunoascd sau nu, calitatea conform cerintelor
proiectului tehnic sau pentru materiale noi in vederea emiterii Agrementului tehnic sau nu,
si, in cazul in care erau corespunzatoare, sd fie promovate pe piata romaneasca, iar altele
vizau parametrii care definesc materialul ce trebuia sa fie utilizat. In perioada stagiului de
practica am participat alaturi de colectivul de cercetatori la identificarea caracteristicilor ce
definesc clasa betonului, prin urmare probe ce au vizat lucrabilitatea betonului, densitatea
betonului proaspdt si densitatea betonului intarit, rezistenta la compresiune si la intindere,
precum si pierderi de rezistentd cauzate de fenomenul de Inghet-dezghet.

Procedura utilizatd a respectat: STAS SR EN 12350/2, STAS SR EN 12350-2 -
2009 - Incercare pe beton proaspat — Lucrabilitate , STAS SR EN 12350/6 pentru
densitateas betonului proasptat, STAS SR EN 12350-6:2009 Incercare pe beton proaspit.
Partea 6: Densitate STAS SR EN 12390/7 PENTRU si STAS SR EN 12390-7:2019 -
Densitatea betonului intarit si a betonului proaspat. Cu referire la caracteristicile de calcul
a acestor materiale s-au avut in vedere: STAS SREN 12390/6 pentru solocitarea de
intindere prin despicare, STAS SR EN 12390-6:2010 incercare pe beton intirit. Partea 6:
Rezistenta la intindere prin despicare a epruvetei si rezistenta la compresiune.

La finalul cercetarilor rezultatele au fost consemnate pentru a fi ulterior interpretate
si coroborate cu parametrii de referinta.

Rezultatele obtinute au contribuit la perfectionarea mea in domeniul certificarii
calitatii materialelor din constructii, rezultatele au fost comparate cu procedurile d de alte
laboratoare constatand faptul ca procedurile aplicate in perioada stagiului sunt conform
cerintelor si exigentelor europene pentru astfel de lucrdri. Si cad aceste certificari
reglementeaza criterii de comercializare pe piata interna a materialelor de constructie.
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CAPITOLUL 8 Concluzii finale

In cadrul acestui capitol s-a analizat gradul de indeplinire al obiectivelor proiectului
de cercetare doctorala in care doctoranda a avut un numar de obiective pe care apreciez ca
pe parcursul derularii studiilor si cercetarilor, ele au fost parcurse in totalitate, aprofundand
fiecare element pe care le descriu in randurile de mai jos.

Obiectivele proiectului de cercetare au fost:

Identificarea vulnerabilitatii constructiilor.

Cercetarea efectuata pe studiile de caz concrete mi-a permis sa pot selecta

inadvertentele constatate la diferitele cazuistici care au vizat :

v Neglijente, omisiuni in emiterea avizelor si acordurilor;

v’ Proiecte incomplete sau cu erori;

v Executii de lucrari care nu respectd proiectele sau care nu au la baza un proiect
tehnic;
Neglijente sau erori in executie cauzate de lipsa de experienta a personalului, lipsa
de pregatire a acestora;
Superficialitatea dirigintilor de santiere;

<

Schimbari de solutii sau materiale fara acordul proiectantilor;

Lipsa unui control riguros pe durata de proiectare si executie a constructiilor;
Lipsa unui control riguros pe perioada urmaririi comportarii in exploatare.

Bazat pe aceste aspecte acest obiectiv a fost indeplinit si am realizat un studiu
statistic al obiectivelor inspectate dintr-un esantion de cazuistici cautind sa stabilesc
ponderi procentuale de afectabilitate a acestor vulnerabilitéti a cerintelor fundamentale dar

ANEA NI NI

totodati prezentand comparativ in doua capitole distincte modalitatea de efecte si anume:
v" Cu efecte majore accidente la care controlul nu poate stabilii decat efectele
distructive caz In care am facut o cercetare a scenariului de cedare prin cuantificarea
factorilor responsabili la accident, deficientele constatate in aplicarea sistemului
calitati — prezentate in capitolul 5;
v Cu preventia efectelor distructive prin metode si proceduri aferente controlului care
au condus la remedieri si optimizari acestea au fost prezentate in capitolul 6 —
obiectiv indeplinit.

0 Metode de cuantificare a factorilor de risc pe durata de exploatare a
constructiilor;
O Analiza criteriala a sistemului calitatii In constructii: criterii, proceduri,

masuri de asigurare a exigentelor de calitate in constructii conform prevederilor din
Romania si a standardelor din Uniunea Europeand. Analiza comparativa a vizat procedurile
de cercetare in stabilirea parametrilor de calitate ale betoanelor puse in opera respectiv
verificarea calitdtii acestor materiale. Aceasta cercetare aplicativa a fost desfasuratd prin
proiectul PROINVENT pe baza perteneriatului incheiat intre Universitatea OVIDIUS din
Constanta si SC ICECON SA Bucuresti unic laborator atestat, certificat RENAR si
nominalizat de Uniunea Europeana.
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In cadrul acestui program de cercetare tema a fost: Contributii pentru reducerea
gradului de vulnerabilitate structurald a fondului construit prin asigurarea calitatii
lucrarilor in constructii, care a reprezentat o sinteza a obiectivelor.

Obiectivul principal al acestei teme de ceretare desfasuratd in cadrul programului
de cercetare stiintificda PROINVENT 2022-2023 a constat in aprofundarea studiilor, a
desfasurarii unui stagiu de practicd necesar 1In elaborarea tezei de doctorat si in
formarea/dezvoltarea competentelor personale incluse in fisa calificarii doctorale din
RNCIS.

Tema s-a dovedit a fi deosebit de actuald (conform prezentarii din capitolul 1) prin
cerintele actuale care se impun la nivel mondial pentru realizarea unor constructii cu un
grad ridicat de aptitudini, cu rezistentd si stabilitate corespunzatoare diminudrii efectelor
distructive generate de factorii de risc pe toatd durata de exploatare a cladirii.

La finalizarea programului de cercetare stiintificA am fintocmit raportul de
cercetare.

Evaluarea progresului meu in activitatea de cercetare s-a realizat trimestrial prin
raportare explicita la activitdtile si rezultatele relevante pentru tema de cercetare asumata
prin proiectul de cercetare doctorala.

Rezultatele cercetarii au contribuit la dezvoltarea cunoasterii in domeniu, la
conturarea in sintezd a unor propuneri pentru imbunatatirea cadrului legislativ, al
prescriptiilor tehnice in domeniul de referinta.

Posibil cu participarea colectivului de Indrumare si coordonare a activitatii
cercetarii stiintifice sa Incheie in viitor contracte de valorificare a productiei stiintifice.

Activitatea desfasurata de mine coroboratd cu activitatea profesionald in cadrul
Inspectiei de Stat in Constructii constituie un cadru de sprijin pentru dezvoltarea carieirei
de cercetator in domeniul studiat.

Actiunile propuse urmaresc sa consolideze relatiile de colaborare cu reprezentanti
din mediul privat parteneri preocupati in diseminarea cunostintelor, a rezultatelor
cercetdrilor, dar si potentialii utilizatori ai rezultatelor cercetarii propuse (contract intre
Universitatea OVIDIUS Constanta si SC ICECON SA Bucuresti in cadrul proiectului PRO
INVENT).

In acest sens prin grija conducitorului de doctorat cit si cu sustinerea membrilor
comisiei de indrumare s-au organizat schimburi de experientd, actiuni de promovare a
rezultatelor cercetarii atat pentru domeniul studiat de doctorand pentru perioada de
cercetare, dar si pentru cei care au finalizat doctoratul in domeniul Ingineriei Civile si
Instalatii.

Totodata, programul de cercetare stiinfifica a presupus participarea la mai multe
proiecte stiintifice stabilite de catre conducatorul de doctorat, proiecte dezvoltate in cadrul
Centrului de Cercetare Stiintificd din cadrul Facultatii de Constructii a Universitatii
OVIDIUS Constanta dar si in cadrul altor programe de cercetare initiate In parteneriat cu
structuri ale Academiei Romane, alte universitati europene, asociatii profesionale, structuri
private ale societdtii civile, precum si la proiectul PRO INVENT;

Totodatd, conducdtorul de doctorat avand calitatea de expert tehnic si expert in
cadrul unor proiecte europene initiate de Ministerul Justitiei in parteneriat cu Ministerul
Dezvoltarii Regionale si Administratiei Publice a favorizat doctorandului participarea la
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evenimente stiintifice de promovare a rezultatelor cercetdrilor, evenimente organizate de
Ministerul Justitiei al Republicii Moldova, Centrul National de Expertize Judiciarem,
Universitatea Babes Bolyai din Clij Napoca, Universitatea Wroclaw Polonia, Institutul de
cercetari stiintifice al expertizelor judiciare Kiev- Ministerul Justitiei Ucraina, Centrul
Stiintific Harcov Ucraina, Centrul Kirovograd de cercetari stiintifice si expoertize
criminalistice al MAI Ucraina, oras Kropivnitk, Universitatea de stat din Moldova,
Universitatea Tiraspol, Programul Natiunilor Unite pentru Dezvoltare, Ambasada Suediei
in Moldova — conferinte internatiuonale care s-au desfasurat in 30 septembrie 2022 si 14
aprilie 2023.

Studiul efectuat in cadrul proiectului de cercetare doctorala cu titlul ,,Contributii
privind cresterea calitatii constructiilor prin reducerea factorilor de risc” se raporteaza atat
la situatia internationald cat si la conditiile din tara noastrd. Perioada istoricad a evidentiat
preocupdri de control In domeniul cladirilor din cele mai vechi timpuri, dar se poate
constata ca iIn Romania efectele cutremurului din 1977 facut ca sistemul calitatii sa fie adus
pe primul loc, in categoria prevederilor legislative de maxima importanta in constructii.
Cercetarea efectuata a demonstrat pe deplin ca exista o legatura intrinseca intre principiile
de alcdtuire, de executie si de exploatare si gradul de vulnerabilitate al constructiilor. Tot
odata cercetarea a evidentiat faptul ca intr-o prima etapa existenta unor reglementari tehnice
joaca un rol si imediat 1n a-II-a etapa modalitatea in care acestea sunt respectate. Existenta
unor reglementari corecte si complete, a unui cadru legislativ adecvat si actualizat porneste
incd din faza de autorizare a constructiilor. Se constatd cd in ultima perioadd se extind
zonele urbane si se emit autorizatii de constructii pe amplasamente care uneori nu sunt
suficient de bine studiate si incadrate ca terenuri pentru constructii. Asa dupa cum am aratat
este foarte important ca organul emitent de avize si acorduri sd realizeze cercetarile si
studiile geotehnice, hidrogeologice, de protectie a mediului, pe terenurile destinate
constructiilor pentru care emit autorizatii de constructii.

Cercetarea efectuata a aratat ca sunt si situatii in care terenurile care au fost destinate
in mod istoric constructiilor activitdtii de construire, s-au degradat din cauza exploatatiilor
miniere, a defrisarilor exagerate, a devierii cursurilor unor rauri. Si aceste terenuri se
impune a fi cercetate si realocate dupa caz, altor functiuni, acordandu-le o alta destinatie, o
alta utilitate.

In cadrul prezentei cercetiri am constatat faptul ci multe structuri, firme de
proiectare nu acordd atentia cuvenita sau pur si simplu nu detin competenta profesionala
necesard pentru a putea efectua documentatii complete si corecte in conformitate cu
prevederilor legale. Tot mai multe astfel de situatii pun In evidenta inadvertente legate de:
siguranta in exploatare, rezistenta mecanica si siguranta structurala, probleme de igiena si
de sanatate, inadvertente privind performanta energetica, afectarea gradului de insorire.

Cercetarea efectuata a evidentiat probleme acute si in sistemul executiei. In acest
sens se constata nerespectari ale proiectului, nerespectari ale amplasamentului, nerespectari
ale tehnologiilor de executie. Nu de putine ori se intdlnesc pe santiere constructii care nu
se realizeaza in baza unui proiect tehnic cu detalii executie, ci de catre echipe de lucru
neautorizate care ,.executa” dupa proiectul ,minimalist” intocmit pentru obtinerea
Autorizatiei de construire. In mod normal in astfel de situatii armarea elementelor de
rezistenta nu va fi realizata in baza unui proiect intocmit de catre un inginer, ci in ,,realitatea
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santierului” armarea elementelor de rezistenta este realizata, de catre un muncitor mai mult
sau mai putin calificat, care merge pe principiul unei experiente indoielnice. La aceasta
categorie de inadvertente cauza o constituie insdsi modalitatea deficitara de aplicare a
sistemului calitatii, in care beneficiarul, prin dirigintii de santier, pe specialitati, au obligatia
sa verifice existenta autorizatiei, a proiectului tehnic, a detaliilor de executie.

Cercetarea a evidentiat ca un element deosebit de important in certificarea calitatii
in constructii il reprezinta ,,Procesul verbal de receptie”, care in multe situatii se Intocmeste
si se semneaza doar in mod formal, acoperind astfel posibile greseli si vicii ascunse, care
ulterior evidentiazd deprecieri insemnate.

Cercetarea efectuatd privind aplicarea procedurilor de control al calitatii
constructiilor in tarile Uniunii Europene evidentiaza faptul ca, in marea majoritate a acestor
tari constructiile trebuie sa indeplineasca cerintele prevazute de regulamentele proprii.
reglementdrile interne.

Regulamentele proprii oferd un ansamblu de cerinte minime. Se poate observa ca
nu toate constructiile sunt supuse unui control riguros. Cele cu regim mic de néltime fiind
exceptate de multe ori. Rezultatele cercetarii au evidentiat faptul ca abordarea acestui
sistem de control pe categorii de constructii are la bazad analiza de risc si se reduce la
gravitatea sau amploarea consecintelor ulterioare.

In capitolul 2 s-a aratat ca in majoritatea tarilor, constructiile se impart in clase de
consecinta pentru siguranta structurald, dar si In ceea ce priveste aplicarea Euro-codurilor.
Multe dintre tari Tmpart constructiile in 3 clase, respectiv: constructii care au nevoie de
autorizatie cu grad de dificultate ridicat, cele din clasa 3 si mergand pana la structuri simple,
cele din clasa 1, la care consecintele sunt minore.

Rezultatele cercetarii au aratat ca procedurile de control trebuie sa vizeze atat
respectarea reglementarilor cat si respectarea amplasamentului, respectarea amenajarilor,
respectarea esteticii.

Asa cum am aratat la inceputul lucrarii in majoritatea statelor europene controlul de
calitate se efectueaza in sistem mixt, atat de catre institutiile statului cét si de catre structuri
private.

Constructiile, in Uniunea Europeana, pot fi utilizate numai dupd obtinerea
,.Certificatului de receptie finald”.

Studii si cercetdri comparative cu tarile din Uniunea Europeana si solutii de
optimizare a controlului au fost studiate prin consultarea unei bogate bibliografii si
prezentata in cadrul capitolului 1.

Cu referire la diseminarea rezultatelor cercetarilor prin participarea la conferinte,
workshop-uri, publicatii articole, s.a. fac mentiunea ca rezultatele cercetdrii s-au
materializat in doud rapoarte de cercetare, 9 articole publicate si sustinute la conferinte
internationale si nationale, un capitol in cartea Schimbarile climatice asupra constructiilor
publicatd in ed MATRIX si prezentari ale rezultatelor cercetarii la 3 workshopuri, dar si In
cadrul actiunilor organizate de :

v’ Institutul de Studii Doctorale prin proiectul PROINVENT;

v" Centrul de Cercetare al Facultatii de Constructii;

v Comitetul Romén pentru Istoria si Filozofia Stiintei si Tehnicii din cadrul
Academiei Romane Fil Constanta;
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v' Alte institutii internationale si nationale.
Rezultatele obtinute in cadrul activitdtii desfasurate au contribuit substantial
la dezvoltarea cunoasterii in domeniul calitdtii constructiilor;

In cadrul cercetarii s-au propus si s-au realizat realizarea a doui rapoarte de
cercetare avand ca tematica:

Raport 1 - Vulnerabilitatea constructiilor. Metode de cuantificare a factorilor de risc
pe durata de exploatare a constructiilor;

Raport 2 - Sistemul calitatii In constructii: criterii, proceduri, masuri de asigurare a
exigentelor de calitate in constructii conform prevederilor din Roménia si a standardelor
din Uniunea Europeana. Analiza comparativa.

Totodata, am prezentat o sintezd a cercetarii efectuate in stagiul de practica —
prezentare efectuatd 1n cadrul unui Workshop PROINVENT intitulata :” Cresterea
calitatii materialelor de constructii factor important in asigurarea sigurantei structurale
a acestora’.

Am desfasurat activitati comune de disiminare a rezultatelor cercetarii doctorale cu
studentii doctoranzi colegi din IOSUD si studentii masteranzi din Facultatea de Constructii
in perioada noiembrie-decembrie 2022.

Astfel, in data de 28/11/2022 s-au desfasurat lucrarile Workshop-ului cu tema:
”Aspecte privind sistemul calitdtii in constructii ” n cadrul careia am prezentat — Sistemul
calitatii in constructii”, urmata de conducatorul meu de doctorat cu tema:— Accidente si
avarii in constructii generate de nerespectarea sistemului calitétii in constructii.

De mentionat sunt si activitatile desfasurate impreund cu colectivul de cercetare al
Centrului de Cercetare al Facultatii de Constructii din Universititea OVIDIUS Constanta

Astfel, s-au organizat actiuni de diseminare a rezultatelor cercetarii in perioada
2021-2023 in cadrul temei conduse de conducatorul de doctorat prof univ dr ing Gramescu
Ana Maria avand ca tema: ”Solutii si tehnici moderne aplicate constructiilor civile in
vederea cresterii performantelor sigurantei in exploatare”, cu urmatoarele obiective:

4 Studii si cercetari privind comportarea in timp a
condominiilor;
v Identificarea procedurilor de analiza structurala a diferitelor

constructii civile functie de evolutia normelor de proiectare
seismica fatd de cele dupa care s-au realizat;

4 Cresterea rezistentei in exploatare la actiuni seismice a
cladirilor cu mai multe miveluri prin masuri de interventie
structural eficiente, fara afectarea utilizatorilor;

v Elaborarea unor proceduri de utilizare a condominiilor in situatii
de risc cu dezvoltarea unor proceduri pentru utilizarea in conditii
de sigurantd a constructiilor supuse riscului. Managementul
riscului unui condominium sau ansamblu de condominii.

v Implementarea unor strategii de inspectie a constructiilor
multietajate in vederea reducerii factorilor de risc.
v Elaborarea unor instructiuni in completarea normativelor

existente privind calitatea in constructii.
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Contributii personale

Avand 1n vedere faptul cd activitatea profesionald de peste 20 ani o desfasor in
sistemul calitatii constructiilor, proiectul de cercetare doctorala, stagiul de practica, natura
cazuistica m-a motivat sd dezvolt metodoligii noi de analiza care sd se materializeze in noi
concepte, proceduri si sisteme care sd conduca la cresterea calitatii constructiilor.

Astfel capitolele 4,5,6,7 sunt contributii personale cu elemente de originalitate
cercetate de mine 1n cadrul programului doctoral, rezultate care au condus la obtinerea unor
elemente de optimizare, de crestere a rolului inspectiilor in toate etapele unei constructii.

In cap. 4 al prezentei tezei de doctorat am prezentat factorii ce influenteazi
degradarea. Prin identificarea factorilor si a cazuisticii de referinta s-a constituit un material
vast din care se evidentiaza factorii vulnerabili, cat si a gradului de risc/de vulnerabilitate.
Situatiile prezentate au un ridicat grad de originalitate.

Analiza prezentata in cap. 4 porneste de la un prim factor care poate conduce la
deprecierea cladirii si anume: emiterea avizelor si a autorizatiei fard respectarea
prevederilor legale. Exemplele dezvoltate au ardtat faptul ca in multe situatii institutiile
statului nu apreciazd Tn mod corect situatia, potentialitatea/probabilitatea de evolutie
negativa a situatiei de care poate deveni o vulnerabilitate. Am sesizat faptul cd se emit avize
si acorduri cu incdlcarea zonelor protejate urbane, declarate in baza Legii 422/2001
actualizatd si completatd la zi, astfel nu de putine ori aducandu-se astfel prejudicii
imobilelor existente.

O situatie pe am studiat-o in cadrul prezentei cercetarii doctorale o reprezinta
amplasarea pe zonele limitrofe centrelor urbane a unor constructii pe terenuri deformabile,
suspuse exceselor de umiditate (de exemplu zona adiacenta Lacului Zaghen situat la 4 km
de orasul Tulcea, Astfel am constata constructii care s-au inclinat sau chiar fisurat —
constructii noi, amplasamente in zona Valea Jiului, unde se cunoaste cd terenul este
degradat din cauza exploatdrilor miniere. Acest aspect evidentiaza faptul ca nu se fac
cercetari suficiente din punct de vedere geotehnic si geologic. Am sesizat si o problema
importantd n zonele cu alunecdri de teren, pentru care nu existd informatii suficiente
furnizate pe baza unor studii aprofundate geo si hidrogeologice care sa elimine din arsenalul
urban terenurile deficitare. Aceste inadvertente au fost aduse la cunostinta institutiilor cu
responsabilitati prin conducatorul de doctorat.

In analiza factorilor de risc efectuata in cadrul proiectului de cercetare ca element
de maxima originalitate am identificat impactul major al lucrarilor de interventie
neautorizate 1l au lucrarile de interventie neautorizate, ale caror efecte distructive apar odata
cu producerea unor actiuni exceptionale cum sunt cutremurele. Din aceasta categorie un
exemplu elocvent il constituie interventiile care se fac la parterurile de blocuri pentru
amenajarea spatiilor comerciale, demolari de ziduri, crearea golurilor, s.a. Cu grad de
originalitate am identificat ca si grad de risc interventiile efectuate la condominii de cétre
locatari prin dezafectarea unor pereti, uneori chiar la structuri prefabricate cu rol structural.

Un alt element original in cercetarea efectuata I1-a reprezentat studiul de caz detaliat
in capitolul 5 datorat nerespectarii materialului din proiect coroborat si cu alti factori. S-a
mai aratat faptul ca paleta materialelor ce au aparut pe piata constructiilor este foarte variata
si nu de putine ori la nivelul santierelor, se constata urmatoarele:
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v' Materialele se inlocuiesc farda a avea intotdeauna acceptul
proiectantului.

v’ Starea tehnica a acestora poate aduce diverse prejudicii dintre care
cele mai agresive sunt incendiile.

Cap. 4 evidentiaza, inca o data, cat de important este ca In executie sa se respecte
cu exactitate si precizie documentele emise de citre proiectant. In cuprinsul cap. 4 sunt
consemnate ca inadvertente cu efecte distructive, aceste situatii ce afecteazd igiena si
mediul ambiental al unei constructii, fiind exemplificat cazul unei cladiri de tip casa de
vacanta prezentata in capitolul 4.

Cercetarile efectuate si prezentate in capitolul 6 cu referire la ponderea factorilor
care afecteaza calitatea constructiilor au evidentiat prin graficele efectuate ca se gasesc
inadvertente in toate etapele de realizare dar ca institutiile de contro trebuie sa actioneze in
scopul diminuarii ponderii acestora.

Graficele efectuate reprezinta un element de originalitate si poate contribuii la
stabilirea unei actiuni corective din partea proiectantilor, executantilor, beneficiarilor.
Important este ca aceste deficiente sd poatd fi constatate intr-o etapa in care ele mai pot fi
sd poatd fi remediate, prin masuri corective. Aceasta este Inspectoratului de Stat in
Constructii, Intrucat misiunea [.S.C.-lui este de a fi un organism cu astfel de atributii de
verificare si control, precum si de dispunere de masuri corective. Din acest punct de vedere
cap. 7 este un capitol centralizator al fiselor de inspectie intocmite pe o perioadd de 1 an,
in care sunt sesizate si consemnate inadvertentele pe fiecare punct de lucru efectuandu-se
un grafic pondere in vederea evidentierii domeniilor ce este necesar sd fie completate cu
persoane pregdtite sau s se initieze proceduri de pregatire a celor existente. Atat in cap. 4
cat si cap. 7 am prezentat elemente de originalitate pe baza carora am formulat propuneri
de masuri in vederea optimizarii controlului in scopul reducerii la minim a neregulilor
constatate.

Elemente de originalitate

Prin studiile si cercetarile efectuate care au urmarit indeplinirea obiectivelor
stabilite au fost parcurse etape care se caracterizeaza prin grad de originalitate ridicat si
care sau studiat prin proceduri care au fost coroborate cu reglementari europene. Pornind
de la stadiul cunoasterii pe plan european, printr-un studiu comparativ al sistemului calitatii
in diferite tari, luand act de sistemul lor de verificare am identificat gama de riscuri
importante cu care se confrunta constructiile in cadrul capitolului 4 efectuand o analiza
sintetica a neajunsurilor constatate.

In cadrul capitolului 5 am cercetat si modelat scenariul de rupere al fermelor
metalice la un planseu la un cetru comercial coroborand toti factorii de risc cum au fost:
calitatea materialului, executia, tehnologia, la care s-au adaugat si lipsa de responsabilitate
a personalului cu atributii in veificarea calitatii.

Capitolul 6 are un grad ridicat de originalitate deoarece prezintd in sinteza cu
reprezentdri grafice pe ponderi de factori de risc rezultatele inspectiilor efectuate la
diferitele obiective in constructie in cadrul activitatii pe care o desfasor la [.S.C. Constanta.
Analiza efectuata s-a fundamentat pe solutia unei analize pe esantioane care folosesc functii
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de regresie. Aceastd analiza a permis ca pe baza esantioanelor de urmarire sa elaborez un
model matematic generat de fenomenul factorilor de risc. In acest context functia:
y=f(x1....xk) unde x sunt factori de risc se numeste functie de regresie, iar cu ajutorul ei am
evaluat cantitativ dependenta influentei dintre factorul rezultat si factorii variabili care
genereazd riscul. Am folosit ,,Teoria regresiei” 1n sistemul calitdtii motivat de faptul ca
analiza este dependenta de conditiile de mediu.

Prin specificul modelului ales se considera factorii variabili care influenteaza
sistemul calitatii, respectiv inadvertentele din proiectare, din executie, din exploatare fiind
inclusd si lipsa de urmarire a constructiei pe durata executiei. Specificul modelului de
analiza este dependent de o multitudine de factori, ce au fost identificati si care au o
influentd majora in aprecierile asupra calitatii constructiei.

Rezultatele cercetarilor efectuate in capitolul 6 ofera posibilitatea cunoasterii
punctelor slabe rezultate din analiza functiilor astfel ca da posibilitatea actionarii
utilizatorului pe functiile care au prezentat vulnerabilitate ridicatd astfel ca diminuarea
acestor efecte conduce la cresterea calitatii constructiilor. Analiza efectuatda are un grad
ridicat de originalitate si poate conduce la omologarea acesteia pe plan national.

Un alt element de originalitate prezentat in capitolul 7 1l reprezintd rezultatele
cercetdrii efectuate in cadrul stagiului de practica la ICECON S.A. Bucuresti derulat in
cadrul programului de cercetare PROINVENT, program care a urmarit efectuarea unor
incercari pe materiale de constructii conform metodelor si procedeelor practicate de
laboratoarele din Uniunea Europeana. Aceste incercari s-au efectuat atat pentru lucrarile
existente, respectiv la betoanele puse in opera cat si pentru sistemul de emitere al
agrementelor tehnice.

Valorificarea rezultatelor cercetarii
Pe parcursul acestei cercetari rezultatele obtinute au fost incluse in cadrul a:

a. Rapoarte de cercetare:

Raport 1 : Vulnerabilitatea constructiilor. Gradul de vulnerabilitate ca factor al
asigurarii performantei constructiilor, a exigentelor in exploatare. Criterii si proceduri de
analiza;

Raport 2: Sistemul calitatii In constructii: criterii proceduri, masuri deasigurare a
cerintelor de calitate in constructii conform legislatiei din Romania si a Uniunii Europene.

b. Articole publicate

1. Razvan Dimofte, Ana Maria Gramescu, Dana Nicoleta Domolescu — The behavior
of large panel constructions to seismic actions. - The International Scientific

Conference CIBv3-4 Noiembrie 2022;

https://webbut.unitbv.ro/index.php/Series_I/information/authors;

2. Alexandra Popa, Alina Elena Ionascu, Dana Nicoleta Domolescu — Innovative
Marketing Strategies for the Development of Turism in Romania - Ovidius
University Annals Economic Sciences Series Volume XXI, issue 2/2021 publicata
http://stec.univ-ovidius.ro/htlm/anale/RO/ovidius-university-annals-economic-

sciences-series-volume-xxi-issue-2

3. Gramescu Ana Maria, Maria Georgeta Stoian, Dana Nicoleta Domolescu —
“Expertiza judiciard o stiintd interdisciplinard” Dezvoltarea expertizei judiciare
ecologice — obiectiv esential in protectia mediului” Chisindu 30 septembrie 2022
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aparut in revista Legea si Viata oct 2022 ISSN 2587-4365 filele 120-128
https://www.legeazakon.md/index/ro  si  http://www.legeasiviata.in.ua Index
Copernicus International (Republica Polona) index EBSCO;

4. Ana Maria Gramescu, M.-G. Stoian, A.M.Daniela Barbu, Dana Nicoleta
Domolescu, Importanta prelevarii probelor in prezentarea adevarului stiintific,
CZU: 340.69:504.05, in revista Legea si Viata, Publicatie stiintifico-practica,
acreditatd de Consiliul Suprem pentru S$tiintd si Dezvoltare Tehnologica al
Academiei de Stiinte a Moldovei, editie speciala cu ocazia Conferintei
Internationale ,,Cercetarea calitativd a locului savarsirii faptei — factor important in
efectuarea expertizelor judiciare ulterioare”, Editor Academia ,,Stefan cel Mare” a
MALI, Chisinau, iunie 2023, pp. 35-42, ISSN 2587-4365, E-ISSN 2587-4373, Index
Copernicus International (Republica Polond) index EBSCO;

5. Ana Maria Gramescu, Dana Nicoleta Domolescu, M.-G. Stoian, D. Pericleanu, A.
Gemanaru, Aspecte privind importanta rezultatelor cercetdrii in expertiza tehnica
in constructii, CZU: 340.69:504.05, in revista Legea si Viata, Publicatie stiintifico-
practica, acreditatd de Consiliul Suprem pentru Stiinta si Dezvoltare Tehnologica
al Academiei de Stiinte a Moldovei, editie specialda cu ocazia Conferintei
Internationale ,,Cercetarea calitativad a locului savarsirii faptei — factor important in
efectuarea expertizelor judiciare ulterioare”, Editor Academia ,,Stefan cel Mare” a
MALI, Chisinau, iunie 2023, pp. 35-42, ISSN 2587-4365, E-ISSN 2587-4373, Index
Copernicus International (Republica Polond)EBSCO;

6. Gramescu Ana Maria, Domolescu Nicoleta Dana, Pericleanu Dan, Pericleanu
Mihaela, Mihai Geanina - Requirements and Exigencies in Construction Quality
Assurance - Ovidius University Annals of Constanta - Series Civil Engineering, in
curs de publicare;

7. Dimofte Razvan, Gramescu Ana Maria, Domolescu Dana Nicoleta - The behavior
of large panel constructions to seismic actions- Ovidius University Annals of
Constanta 2022 - Series Civil Engineering;

8. Articol BDI - Gramescu Ana Maria, Domolescu Dana Nicoleta, Pericleanu Dan,
Pericleanu Mihaela, Mihai Geanina - Requirements and Exigencies in Construction
Quality Assurance - Ovidius University Annals of Constanta - Series Civil
Engineering, vol.24, 2022, pp 207-214, DOI:10.2478/ouacsce-2022-0023.

9. AnaMaria Gramescu, Dorina Nicolina ISOPESCU, Cosmin FILIP, Harry Michelle
BOIAGIAN, Domolescu Dana Nicoleta - Reglementari tehnice In constructii si
impactul acestora in asigurarea calitdtii si performantei In constructii in contextul
schimbarilor climatice. cap 12 din cartea ”Constructiile in contextul schimbarilor
climatice” ed MATRIX 2021 ISBN 978-606-25-0680-3 .

c. Sinteza de cercetare prezentati in cadrul unui Workshop PROINVENT:
Workshop PROINVENT in data de 5 mai 2023 tema prezentatd de drd ing
Domolescu Dana Nicoleta:” Cresterea calitatii materialelor de constructii factor

important in asigurarea sigurantei structurale a ecestora”.
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d. Activitati comune de disiminare a rezultatelor cercetarii doctorale
desfasurate cu studentii doctoranzi din IOSUD si studentii masteranzi din
Facultatea de Constructii

Perioada noiembrie-decembrie 2022

In data de 28/11/2022 s-au desfasurat lucrarile Workshop-ului cu tema:

Aspecte privind sistemul calitdtii in constructii

Prezentari:

Prezentarea 1. Drd ing Domolescu Dana — Sistemul calitatii in constructii. Raport
de progres Proiect ,,Program pentru cresterea performantei si inovarii in cercetarea
doctorala si postdoctorala de excelenta” — PROINVENT

Prezentarea 2. Conducator de doctorat Prof univ dr. ing Gramescu Ana Maria —
Accidente si avarii in constructii generate de nerespectarea sistemului calitatii in
constructii.

e. Activititi desfisurate impreunai cu colectivul de cercetare al Centrului de
Cercetare al Facultatii de Constructii din Universitatea OVIDIUS
Constanta

S-au desfasurat actiuni de diseminare a rezultatelor cercetarii in perioada 2021-2023

in cadrul temei conduse de conducatorul de doctorat prof univ dr ing Gramescu Ana Maria
avand ca tema: ”Solutii si tehnici moderne aplicate constructiilor civile in vederea cresterii
performantelor sigurantei in exploatare”, cu urmatoarele obiective:

v" Studii si cercetdri privind comportarea in timp a condominiilor;

v" Identificarea procedurilor de analiza structurald a diferitelor constructii civile
functie de evolutia normelor de proiectare seismicad fata de cele dupa care s-au
realizat;

v’ Cresterea rezistentei in exploatare la actiuni seismice a cladirilor cu mai multe
miveluri prin masuri de interventie structural eficiente, fara afectarea utilizatorilor;
Elaborarea unor proceduri de utilizare a condominiilor in situatii de risc cu

dezvoltarea unor proceduri pentru utilizarea in conditii de siguranta a constructiilor supuse
riscului. Managementul riscului unui condominium sau ansamblu de condominii.

v Implementarea unor strategii pentru renovarea fondului construit existent;

v" Elaborarea unor instructiuni in completarea normativelor privind calitatea in
constructii.

Noi directii de cercetare evidentiate prin derularea programului doctoral

In proiectul de cercetare s-au evidentiat si alte aspecte pe care in viziunea mea ar
putea reprezenta o potentiala continuare a cercetarii in cadrul unui program postdoctoral.
O directie importanta care in viziunea mea poate reprezenta o noud viziune de cercetare o
constituie impactul schimbarilor climatice asupra materialelor si tehnologiilor, modificéri
ale comportarii materialelor, cum modificarea climei va influenta conditiile de exploatare,
durata de exploatare dar si stiinta materialelor de constructie. In acest sens organizatiilor
responsabile cu controlul calkitatii le va reveni si misiunea de a consemna modificarile
constatate pe perioade de referinta.
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