
0 
 

UNIVERSITATEA “OVIDIUS” DIN CONSTANȚA 

ŞCOALA DOCTORALĂ DE MEDICINĂ 

DOMENIUL MEDICINĂ DENTARĂ 

ANUL UNIVERSITAR 2020-2021 

 

 

 

 

,,STUDIUL FARMACOLOGIC, FITOCHIMIC ȘI APLICAȚII 
ALE SPECIEI LYTHRUM SALICARIA L. ÎN OPTIMIZAREA 

METODELOR DE OBȚINERE A MEMBRANELOR 
MUCOADEZIVE’’ 

Rezumatul tezei de doctorat 

 

 

Conducător de doctorat :  

Prof. univ. dr. Victoria Badea 

 

Doctorand : Rizea (Iancu) Irina Mihaela 

 

 

 

 

CONSTANȚA 

2021 



 

1 
 

UNIVERSITATEA “OVIDIUS” DIN CONSTANȚA 

ŞCOALA DOCTORALĂ DE MEDICINĂ 

DOMENIUL MEDICINĂ DENTARĂ 

ANUL UNIVERSITAR 2020-2021 

 

 

 

 

,,STUDIUL FARMACOLOGIC, FITOCHIMIC ȘI APLICAȚII 
ALE SPECIEI LYTHRUM SALICARIA L. ÎN OPTIMIZAREA 

METODELOR DE OBȚINERE A MEMBRANELOR 
MUCOADEZIVE’’ 

Rezumatul tezei de doctorat 

 

 

Conducător de doctorat :  

Prof. univ. dr. Victoria Badea 

 

Doctorand : Rizea (Iancu) Irina Mihaela 

 

 

 

 

CONSTANȚA 

2021 



 

2 
 

 

Motto și dedicaţie,  
,,Natura ne aseamănă, educația ne deosebește’’ (Confucius) 

Pentru fiica mea Sofia-Elena,  

Orice VIS devine realitate după multă muncă, perseverență, încredere în propriile tale forțe și 
cu sprijinul unor îngeri cu suflet mare...așa că nu uita să VISEZI înainte,  să CREZI în tine și în 

îngerii tăi...pentru că TU poți transforma VISUL în REALITATE.  

Te iubesc buburuza mea! 

Și pentru Farmacist primar Mihaela-Carmen Bâte,  

O ursitoare și o zână bună, nașa mea de botez, care mă veghează mereu din ceruri și care mi-a 

transmis mai departe pe lângă numele ei sfânt și dragostea pentru această profesie nobilă. 
Vei rămâne mereu în sufletele noastre!  

 

Mulțumiri, 

 Doresc în primul rând să îi mulțumesc conducătorului meu de doctorat și anume Doamnei 
Profesor universitar dr. Victoria Badea pentru șansa unică acordată de a învăța, perfecționa, cerceta sub 
îndrumarea părintească, atentă și corectă a dânsei. Este un profesionist remarcabil și un om deosebit, 
care a crezut în mine și care m-a sprijinit în toate momentele grele. Fără călăuzirea și bunătatea doamnei 
nu aș fi ajuns în acest nemaipomenit moment al vieții mele. 

De asemenea doresc să le mulțumesc referenților pentru timpul și răbdarea acordată în analiza 
cercetării cuprinse în teza mea de doctorat. 

 Gânduri de recunoștință profundă doresc să îi adresez Doamnei Decan al Facultății de Farmacie 
din Constanța, Conferențiar universitar dr. Laura Adriana Bucur, pentru pasiunea, profesionalismul și 
perseverența dânsei în ajutorul sincer și necondiționat primit. 

 De asemenea țin să îi mulțumesc Doamnei Prodecan al Facultății de Farmacie din Constanța, 
Conferențiar universitar dr. Denisa Elena Dumitrescu pentru sfaturile și încurajările din suflet dăruite. 

 Un om important în evoluția mea științifică și umană îl reprezintă Doamna Conferențiar 
universitar dr. Verginica Schroder, care a așezat o cărămidă la temelia tezei mele de doctorat, prin 

studiile lucrate împreună, care m-a adoptat și m-a primit în viața dânsei cu inima plină de speranță, 
optimism și iubire. Vă mulțumesc din suflet și sper să fiți mândră de mine mereu. 

 Cu mare drag aș mai aminti o persoană remarcabilă și anume Doamna Inginer chimist dr. 
Manuela Rossemary Apetroaei, care mi-a împrumutat din cunoștințele și timpul său introducându-mă în 
lumea fascinantă a biopolimerului chitosan, ajutându-mă astfel să găsesc aplicații ale extractului plantei 
Lythrum salicaria L. Vă sunt recunoscătoare pentru sprijinul și prietenia arătată. 

 Un gând de recunoștință îi adresez Doamnei Conferențiar universitar dr. Mariana Arcuș, această 
,,enciclopedie a plantelor’’ așa cum îmi place să o numesc, care mi-a îndreptat cercetarea doctorală către 



 

3 
 

planta Lythrum salicaria L., răchitan, mi-a confirmat identitatea speciei luată în lucru și m-a ajutat la 

interpretarea microscopică a secțiunilor. 

 Nu aș fi ales drumul academic dacă nu aș fi primit oferta de a mă alătura unei familii deosebite, 

cea a Catedrei de Toxicologie a Facultății de Farmacie și anume Doamnei Profesor universitar dr. 
Eufemia Ștefănescu, Domnului Conferențiar universitar dr. Horațiu Mireșan și Laborantului Viița 
Botezan. Din anul 2009 au crezut în mine ca om și ca profesionist, m-au susținut și m-au ajutat să ,,cresc’’ 
alături de ei necondiționat, cu bunătate, înțelegere, încurajare, zâmbete și optimism. Nu am cuvinte prin 
care să exprim recunoștința și dragostea pe care o port în suflet pentru acești oameni extraordinari, 

familia mea academică. 

 Colaborare de succes am avut cu Domnul Conferențiar dr. Radu George Cazacincu, căruia aș 
dori să îi mulțumesc în mod special pentru promptitudine și pentru faptul că ne-a pus la dispoziție 
aparatura și oamenii dedicați cercetării din cadrul Fabricii de Medicamente Magistra C&C din Constanța 
în vederea analizelor necesare finalizării tezei de doctorat. Tot aici aș dori să le mulțumesc din suflet și 
colegilor de la Catedra de Tehnologie Farmaceutică și anume Domnișoarei Conferențiar universitar dr. 
Florentina Nicoleta Roncea și Domnului Asistent universitar dr. Valeriu Iancu, care au intervenit 
fructuos prin muncă și sprijin la realizarea unor analize tehnologice asupra extractului apos Lythri herba. 

 O altă colaborare minunată am avut cu echipa Institutului Național de Cercetare-Dezvoltare 

pentru Științe Biologice București, Sucursala Centrul de Cercetări Biologice ,,Stejarul’’ Piatra Neamț și 
anume Dr. CS III Ruxandra-Mihaela Crețu, Dr. CS III Camelia-Paula Ștefănache și Sr. CS III Aurică-

Valentin Grigoraș, care au realizat într-un mod profesionalist analiza fitochimică a extractului apos al 
plantei Lythrum salicaria L. și pentru care le sunt profund recunoscătoare. 

 Domnului Profesor universitar dr. Dumitru Lupuleasa, un adevărat mentor și model de conduită 
academică, aș dori să îi mulțumesc pentru sprijinul și îndrumarea acordată în toată această perioadă de 
formare.  

Aș dori să le mulțumesc tuturor cadrelor didactice și auxiliare din cadrul Facultății de Farmacie 
Constanța, care m-au sprijinit de-a lungul timpului și m-au primit în colectivul lor unit. 

 Le mulțumesc părinților, Farmacist primar Vasile Rizea și Medic dentist Georgeta Rizea, pentru 
sprijinul necondiționat acordat, pentru educație, sfaturi și răbdare și bunicului meu, Droghist Toma 

Lăcătușu, care deși nu mai este printre noi, a plâns în ziua în care am fost admisă la Facultatea de 
Farmacie, îmbrățișând astfel meseria lui iubită. Le mulțumesc nașilor mei, familiei Huțu Elena și Mihai 
Ciprian, un alt model de familie de stomatologi unită și profesionistă, sorei mele medic dentist Petre 
Laura, socrilor mei familiei Iancu Emil și Nicoleta, prietenei mele de suflet farmacist Burdușel Emilia, 

finuțelor mele Morar Ana-Maria și Păun Ruxandra Irina Teodora și tuturor oamenilor dragi din viața 
mea, care mi-au fost alături ,,la bine și la greu’’. 

Iar familiei mele frumoase, Sofia-Elena și Valeriu, cei ce mă iubesc și se mândresc cu mine așa 
imperfectă cum sunt, în încheiere vreau să le transmit că EI reprezintă cea mai mare realizare a mea și 
că fără înțelegerea, încurajarea și dragostea lor nu aș fi reușit să finalizez cercetarea. Vă iubesc! 

 

 

 



 

4 
 

CUPRINS 

INTRODUCERE .................................................................................................................................................. 6 

STADIUL ACTUAL AL CUNOAȘTERII ....................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 1 – PREZENTAREA GENERALĂ A SPECIEI LYTHRUM SALICARIA L.. ERROR! BOOKMARK 

NOT DEFINED. 

1.1. SCURT ISTORIC PRIVIND UTILIZAREA SPECIEI LYTHRUM SALICARIA L. .. ERROR! BOOKMARK 

NOT DEFINED. 

1.2. LYTHRUM SALICARIA L. – PARTICULARITĂȚI BOTANICE ........... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

1.3. COMPOZIȚIA CHIMICĂ A SPECIEI LYTHRUM SALICARIA L. ....... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

1.4. ACTIVITATEA FARMACOLOGICĂ A SPECIEI LYTHRUM SALICARIA L. ERROR! BOOKMARK NOT 

DEFINED. 

CONTRIBUȚIA PERSONALĂ ....................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 2 – ANALIZA FARMACOGNOSTICĂ A PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA

 ..................................................................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

2.1. OBȚINEREA PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA ................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

2.2. EXAMINAREA MACROSCOPICĂ A PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA .............. ERROR! 

BOOKMARK NOT DEFINED. 

2.3. EXAMINAREA MICROSCOPICĂ A PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA ............... ERROR! 

BOOKMARK NOT DEFINED. 

2.4. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 3 – STUDIU CHIMIC CALITATIV AL PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA .. ERROR! 

BOOKMARK NOT DEFINED. 

3.1. IDENTIFICAREA TANINURILOR ȘI A ANTOCIANOZIDELOR ...... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

3.2. DETERMINAREA ACIZILOR FENOLICI, FLAVONOIDELOR ȘI TANINURILOR PRIN 

METODA CROMATOGRAFIEI ÎN STRAT SUBȚIRE (CSS) ...................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

3.3. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 4 - DETERMINAREA CALITĂȚII PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA ......... ERROR! 

BOOKMARK NOT DEFINED. 

4.1. DETERMINĂRI PRELIMINARE ............................................................. ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

4.2. DETERMINAREA CONȚINUTULUI ÎN PRINCIPII ACTIVE DIN EXTRACTUL APOS FLUID 

AL PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA ............................................................. ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

4.3. DETERMINAREA CAPACITĂȚII ANTIOXIDANTE A EXTRACTULUI APOS FLUID LYTHRI 

HERBA ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

4.4. DETERMINAREA CONȚINUTULUI ÎN PRINCIPII ACTIVE DIN EXTRACTUL APOS 

LIOFILIZAT AL PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA .................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

4.5. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 5 - ANALIZA CITOTOXICITĂȚII EXTRACTELOR DIN PRODUSUL VEGETAL LYTHRI 

HERBA ........................................................................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

5.1. INTRODUCERE .......................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

5.2. IPOTEZA DE LUCRU ................................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

5.3. MATERIAL ȘI METODĂ .......................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

5.4. REZULTATE ȘI DISCUȚII ........................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

5.5. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 6 – APLICAȚII ALE EXTRACTULUI APOS LIOFILIZAT – OBȚINEREA DE 
MEMBRANE MUCOADEZIVE PRIN COMBINAȚII ALE EXTRACTULUI DE LYTHRI HERBA CU 
BIOPOLIMERUL CHITOSAN .................................................................................. ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

6.1. INTRODUCERE .......................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

6.2. IPOTEZA DE LUCRU ................................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

6.3. MATERIAL ȘI METODĂ .......................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 



 

5 
 

6.4. REZULTATE ȘI DISCUȚII ........................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

6.5. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 7 – STUDIU COMPLET PRIVIND ACTIVITĂȚILE ANTIBACTERIANĂ ȘI 
ANTIFUNGICĂ PENTRU EXTRACTUL APOS LIOFILIZAT DE LYTHRI HERBA ȘI PENTRU MEMBRANE
 ..................................................................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

7.1. INTRODUCERE .......................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

7.2. MATERIAL ȘI METODĂ .......................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

7.3. REZULTATE ............................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

7.4. DISCUȚII ..................................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

7.5. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 8 – EVALUAREA GENOTOXICITĂȚII EXTRACTULUI APOS AL PRODUSULUI 
VEGETAL LYTHRI HERBA PRIN METODA SOS-CHROMO TEST .................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

8.1. INTRODUCERE .......................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

8.2. IPOTEZA DE LUCRU ................................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

8.3. MATERIAL ȘI METODĂ .......................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

8.4. REZULTATE ȘI DISCUȚII ........................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

8.5. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 9 – EVALUAREA ACTIVITĂȚII HEMOLITICE A MEMBRANELOR DE CHITOSAN 
STANDARD CU EXTRACTUL APOS DE LYTHRI HERBA ................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

9.1. INTRODUCERE .......................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

9.2. IPOTEZA DE LUCRU ................................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

9.3. MATERIAL ȘI METODĂ .......................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

9.4. REZULTATE ȘI DISCUȚII ........................................................................ ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

9.5. CONCLUZII PRELIMINARE ................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 10 – CONCLUZII GENERALE ............................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

CAPITOLUL 11 – ORIGINALITATEA ȘI CONTRIBUȚIILE INOVATIVE ALE TEZEI ERROR! BOOKMARK 

NOT DEFINED. 

REFERINȚE .................................................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

INDEX DE FIGURI ÎN TEXT ......................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

INDEX DE TABELE ÎN TEXT ....................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

INDEX DE GRAFICE ÎN TEXT ..................................................................... ERROR! BOOKMARK NOT DEFINED. 

LISTA CU ABREVIERILE FOLOSITE ÎN CADRUL TEZEI DE DOCTORAT ........ ERROR! BOOKMARK NOT 

DEFINED. 

LISTA CU LUCRĂRI PUBLICATE ÎN DOMENIUL TEZEI DE DOCTORAT ......... ERROR! BOOKMARK NOT 

DEFINED. 

 

CUVINTE CHEIE: LYTHRUM SALICARIA L., EXTRACT APOS LIOFILIZAT, CHITOSAN, MEMBRANE 
MUCOADEZIVE, ARTEMIA SALINA L., ACTIVITATE ANTIBACTERIANĂ, GENOTOXICITATE, ACTIVITATE 
HEMOLIZANTĂ 

 

 

 

 

 

 

 



 

6 
 

 

 

 

 

 

 

 

INTRODUCERE 

Este cunoscut faptul că plantele nu se pot apăra prin fugă sau prin folosirea de arme active atunci 

când sunt atacate de ierbivore, fie că sunt moluște, viermi, insecte sau vertebrate. Sub atacul bacteriilor, 

specia umană beneficiază de apărare în baza sistemului imun înăscut și dobândit. Un astfel de sistem 

imunitar nu există la plante. Cu toate acestea, plantele sunt de peste 400 de milioane de ani pe această 

planetă și au supraviețuit, deși s-au aflat sub atacul ierbivorilor și bacteriilor. Mii de metaboliți secundari 

diferiți structural au evoluat aparent în timpul dezvoltării plantelor, ca mijloc pentru ca plantele să se 

apere de ierbivori și de bacterii, ciuperci și virusuri [1-5]. Unii metaboliți secundari servesc de asemenea 

pentru atragerea animalelor și insectelor polenizatoare sau pentru protecția împotriva razelor ultra-

violete. Din punct de vedere al farmacologiei evolutive, metaboliții secundari ai plantelor reprezintă o 

bibliotecă interesantă de compuși bioactivi filtrați prin selecție naturală, care au fost folosiți de oameni 

pentru a trata infecțiile și alte probleme de sănătate, sau ca și condimente, parfumuri, otrăvuri pentru 

săgeți, toxine și pesticide [6]. Astfel valorificarea plantelor a condus la apariția primei forme de medicină 

și anume medicina tradițională sau fitoterapia. 

Plantele au jucat mereu un rol esențial în viața omului, fiind capabile să amelioreze sau să trateze 

diverse afecțiuni simple sau severe. În zilele noastre observăm o tendință pregnantă de a integra medicina 

tradițională în medicina modernă și de a introduce pe piață odată cu produsele farmaceutice de sinteză 

un număr mare de produse de origine vegetală. Acest interes crescut de a ne întoarce la resursele naturale 

și de a le valorifica la maxim a stat la baza alegerii acestei teme. Igiena orală precară, tratamentul 

incomplet sau incorect efectuat și abuzul de antibiotice au dus la dezvoltarea rezistenței bacteriene cu 

apariția tulpinilor bacteriene multirezistente la agenții chimioterapici existenți pe piața farmaceutică 

actuală și la eradicarea mai dificilă a speciilor bacteriene patogene. 

Lythrum salicaria L. este o specie întâlnită sub numele de răchitan sau floarea zânei în flora din 

România, cunoscută la nivel mondial încă din antichitate pentru proprietățile ei benefice astringente și 
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hemostatice în cazuri de diaree, boli hemoroidale și hemoragii [7-8]. Produsul vegetal Lythri herba a 

fost înregistrat în European Pharmacopoeia în anul 2001, iar conform monografiei sale standardizarea 

cantitativă a Lythri herba se bazează pe determinarea conținutului total de tanin, care ar trebui să fie de 

cel puțin 5 % pe masa uscată [9]. Studiile anterioare efectuate pe produsul vegetal Lythri herba au 

evidențiat că prezintă activitate antioxidantă, antiinflamatorie, anti-nociceptivă și hemostatică [10-11], 

activități in vitro antibacteriene și fungistatice [7, 12-13], pe modele animale prezintă efecte 

hipoglicemiante [8] și are efecte modulatorii asupra compoziției microbiotei intestinale prin metaboliții 

săi postbiotici (urolitine) [14]. 

Cunoscând valoarea terapeutică pe care o deține extractul produsului vegetal Lythri herba actualul 

studiu își propune realizarea unei forme farmaceutice cu aplicabilitate în patologia cavității orale. 

Există un interes crescut științific pentru dezvoltarea filmelor biodegradabile prin metode 

elementare și facile. Filmele cu biopolimeri au devenit o alegere foarte populară datorită multor avantaje 

diferite. Biopolimerii sunt polimeri naturali biodegradabili, utilizați în medicina regenerativă, în 

materialele implantabile, în sistemele de administrare a medicamentelor (,,cărăuși,,) sau ca și țesuturi 

artificiale pentru ingineria tisulară. Polimerii naturali, cum ar fi celuloza, chitina, chitosanul, gelatina și 

alginatul sunt utilizate pe scară largă în toate domeniile medicale [15-17]. 

În vederea realizării unei forme farmaceutice s-a luat în calcul chitosanul, cunoscut ca un 

biopolimer cationic indispensabil în utilizarea sa ca purtător de substanțe terapeutice, datorită naturii 

sale netoxice, biodegradabile, biocompatibile, antibacteriene și antioxidante [18]. Totodată s-au luat în 

calcul și aspectele disponibilității abundente și a costului redus ale chitosanului, aspecte atractive pentru 

diverse domenii din industria alimentară, medicală și farmaceutică [19]. Unele dintre cele mai recente 

studii evaluează membranele pe bază de chitosan în care au fost încorporate extracte de plante [20] sau 

metaboliți secundari ai acestora [21-22], tocmai datorită capacității foarte bune a chitosanului de a forma 

membrane [23]. 

O altă proprietate importantă a lui este mucoadezivitatea, explicată prin capacitatea acestuia de a 

interacționa cu mucinele încărcate negativ prin atracție electrostatică [24], deoarece chitosanul este unica 

polizaharidă din lume încărcată pozitiv prin prezența grupărilor amino în structura sa chimică [19]. Un 

alt mare avantaj pe care îl prezintă chitosanul este vasta lui aplicabilitate în diversele domenii ale 

medicinei dentare, pornind de la prevenție și ajungând până la ramura de top și anume chirurgia buco-

maxilo-facială. [25]. 

Dat fiind cele mai sus prezentate scopul studiului a fost realizarea de membrane din soluții slab 

acide de chitosan standard în care s-a înglobat extractul apos liofilizat de Lythri herba în diferite 

concentrații. Studiile următoare efectuate au testat biocompatibilitatea, citotoxicitatea și genotoxicitatea 
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extractului apos al produsului vegetal Lythri herba, precum și capacitatea hemolizantă a acestor 

membrane de chitosan standard impregnate cu extractul apos al speciei vegetale luate în lucru. 

 

STADIUL ACTUAL AL CUNOAȘTERII 

Această parte a tezei de doctorat cuprinde un capitol de prezentare generală a speciei vegetale 

Lythrum salicaria L., răchitan. Am adunat date din literatura de specialitate pornind de la istoricul 

utilizărilor terapeutice ale speciei vegetale Lythrum salicaria L., particularitățile botanice, compoziția 

chimică și proprietățile farmacologice ale acesteia. 

 

CONTRIBUȚIA PERSONALĂ 

Această parte a tezei cuprinde opt capitole de cercetare multidisciplinară, în care s-au completat 

informații și metode de lucru din farmacognozie, microbiologie, toxicologie și genetică. Partea personală 

a prezentat studii precum: 

1. analiza farmacognostică, chimică calitativă și cantitativă a produsului vegetal Lythri herba, 

2. analiza citotoxicității extractelor produsului vegetal Lythri herba, 

3. aplicații ale extractului apos liofilizat al produsului vegetal Lythri herba – obținerea 

membranelor mucoadezive prin combinații de biopolimer chitosan și extractul de Lythri 

herba, 

4. analiza activității antibacteriene și antifungice ale extractului apos de Lythri herba și 

membrane, 

5. evaluarea genotoxicității extractului apos al produsului vegetal Lythri herba prin metoda 

SOS-CHROMO TEST, 

6. evaluarea activității hemolitice a membranelor de chitosan standard cu extractul apos de 

Lythri herba.  

 

STUDIUL 1. ANALIZA FARMACOGNOSTICĂ, CHIMICĂ CALITATIVĂ ȘI 
CANTITATIVĂ A PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA 

1.1. Obținerea produsului vegetal 

Materialul vegetal (vârfurile florale ale speciei Lythrum salicaria L.) a fost recoltat în luna august 

a anului 2019 din zona Hanul Piraților, Năvodari, județul Constanța, unde planta crește spontan. După 

recoltare materialul vegetal a fost curățat de impurități, apoi câteva exemplare au fost păstrate în alcool 
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70 %, pentru efectuarea secțiunilor transversale, iar restul de material a fost uscat la temperatura camerei, 

ferit de razele soarelui, pentru a fi folosit în analizele fitochimice viitoare. 

1.2. Examinarea macroscopică și microscopică a produsului vegetal Lythri herba 

1.2.1. Material și metodă 

Materialul de lucru este reprezentat de somitățile florale (Lythri herba) ale speciei Lythrum 

salicaria L., la care s-a examinat cu ochiul liber sau cu lupa (analiza macroscopică) și cu ajutorul 

microscopului Novex-Holland (analiza microscopică în secțiuni și pulbere) a tulpinii, frunzei și florii. 

1.2.2. Rezultate și discuții 

Atât prin examinarea macroscopică, cât și prin examinarea microscopică în secțiuni și pulbere s-

au identificat elemente specifice părții aeriene a produsului vegetal Lythri herba, stabilindu-se astfel 

identitatea speciei vegetale luată în lucru și anume Lythrum salicaria L., aspect confirmat și de dna 

conferențiar universitar dr. Arcuș Mariana, șef al Catedrei de Botanică Farmaceutică a Facultății de 

Farmacie din Constanța. 

1.3. Analiză chimică calitativă a produsului vegetal Lythri herba 

1.3.1. Material și metodă 

Soluțiile extractive ale produsului vegetal Lythri herba au fost supuse reacțiilor de identificare 

comune și/sau specifice fiecărui grup de principii active urmărit și metodei de separare de tipul 

Cromatografiei pe Strat Subțire (CSS). 

1.3.2. Rezultate și discuții 

Rezultatul identificărilor arată că sunt prezente taninurile galice, datorită apariției culorii albastre 

în reacția cu clorura de fier (III) și antocianozidele prin apariția culorii roșii în reacția specifică de viraj 

a culorii în funcție de pH. 

Rezultatele metodei de Cromatografie în Strat Subțire (CSS) au pus în evidență compuși din 

clasa acizilor fenolici, din clasa flavonoidelor și din clasa taninurilor. 

1.4. Analiza chimică cantitativă a produsului vegetal Lythri herba 

1.4.1. Determinarea pierderii prin uscare a plantei Lythrum salicaria L. 

➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale uscate și pulverizate, iar metoda 

utilizată pentru această determinare preliminară este prevăzută atât în Farmacopeea Europeană ediția 

10.0 [106], cât și în Farmacopeea Română ediția a X-a [115]. 

➢ Rezultate și discuții 
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Valoarea determinării pierderii prin uscare este foarte importantă, deoarece toate determinările 

ulterioare se vor raporta la masa de produs vegetal uscat. Valoarea obținută în acest studiu s-a încadrat 

în limitele impuse în prevederile Farmacopeei Europene ediția 10.0 [106]. 

1.4.2. Determinarea rezidului prin calcinare 

➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale uscate și pulverizate, iar metoda 

utilizată pentru această determinare preliminară este prevăzută în Farmacopeea Europeană ediția 10.0 

[106]. 

➢ Rezultate și discuții 

Valoarea obținută se încadrează în prevederile monografiei Farmacopeei Europene ediția 10.0 a 

cantității procentuale de cenușă pentru produsul vegetal Lythri herba [106]. 

1.4.3. Determinarea substanțelor solubile în apă și în metanol 50 % 

➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit în această determinare este reprezentat de vârfurile florale uscate și 

pulverizate din produsul vegetal Lythri herba, iar metoda este oficinală în Farmacopeea Română ediția 

a X-a [115]. 

➢ Rezultate și discuții 

Deoarece orientarea cercetării este spre un produs de uz oral și având în vedere diferența mică 

între substanțele solubile în apă și substanțele solubile în metanol 50 %, se impune în continuare 

utilizarea apei ca solvent principal de extracție. 

1.4.4. Determinarea conținutului în principii active ale produsului vegetal Lythri 

herba 

1.4.4.1. Determinarea conținutului de polifenoli totali 
➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale uscate și pulverizate din produsul 

vegetal Lythri herba, iar metoda este adaptată după metoda oficinală din Farmacopeea Europeană 10.0 

pentru dozarea taninurilor [106]. 

Principiul metodei: este o metodă colorimetrică ce se bazează pe determinarea intensităţii 

coloraţiei albastre a oxizilor de molibden formaţi prin reducerea de către polifenoli a reactivului Folin-

Ciocâlteu (acidul fosfomolibdowolframic). 

➢ Rezultate și discuții 
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Valoarea obținută de polifenoli totali este cu mult mai mare decât valoarea standard din prevederile 

FR X pentru produsul vegetal Cynarae folium și justifică continuarea cercetării cu determinarea 

conținutului în alți compuși [115]. 

1.4.4.2. Determinarea conținutului de taninuri 
➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale uscate și pulverizate din Lythri herba, 

iar metoda colorimetrică prin diferență utilizată este o metodă oficinală în Farmacopeea Europeană ediția 

10.0 [106]. 

Principiul metodei. Se determină intensitatea coloraţiei albastre a oxizilor de molibden formaţi 

prin reducerea de către polifenoli a reactivului Folin-Ciocâlteu (acidul fosfomolibdowolframic) înainte 

şi după absorbţia taninurilor pe pulbere de piele. 

➢ Rezultate și discuții 

Valoarea obținută de taninuri obținută se încadrează în prevederile Farmacopeii Europene ediția 

10.0 de minim 5 % taninuri pentru produsul vegetal Lythri herba și justifică continuarea cercetării cu 

determinarea altor compuși naturali de interes [106].  

1.4.4.3. Determinarea conținutului de antocianozide 

➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale uscate și pulverizate din produsul 

vegetal Lythri herba și am utilizat metoda colorimetrică, fiind o metodă oficinală în Farmacopeea 

Europeană ediția 10.0 [106]. 

Principiul metodei: Se determină intensitatea colorației roșii a sării de oxoniu pe care o formează 

antocianozidele în mediu acid. Intensitatea colorației roșii este direct proporțională cu conținutul în 

antocianozide exprimat în 3-glucozida cianidolului. 

➢ Rezultate și discuții 

Valoarea obținută de antocianozide se încadrează în prevederile Farmacopeii Europene ediția 10.0 

prevăzută la produsul vegetal Myrtilli fructus recens, specie considerată etalon prin conținutul de minim 

0,3 % de antociani exprimați în 3-glucozida cianidolului [106]. 

1.4.4.4. Determinarea conținutului de acizi polifenolcarboxilici 

➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale uscate și pulverizate de Lythri herba, 

iar metoda colorimetrică folosită este oficinală în Farmacopeea Europeană ediția 10.0 [106].  
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Principiul metodei: metoda se bazează pe proprietatea acizilor polifenolcarboxilici și a derivaților 

acestora de a forma cu acidul azotos nitrozoderivați, care se izomerizează spontan la izonitrozoderivați 

(oxime) care, datorită caracterului lor slab acid, reacționează cu soluții alcaline formând compuși de 

culoare roșie. 

➢ Rezultate și discuții 

Valoarea obținută nu se încadrează în prevederile Farmacopeii Europene ediția 10.0 prevăzută la 

produsul vegetal Plantaginis lanceolatae folium, considerată a fi o specie vegetală etalon pentru un 

conținut de minimum 1,5 % în derivați totali ai acidului o-dihidroxicinamic exprimați în acetozidă [106]. 

1.4.4.5.Determinarea conținutului de poliholozide brute 

➢ Material și metodă 

Materialul de lucru este reprezentat de extractele apoase fluide și alcoolice ale produsului vegetal 

Lythri herba , iar metoda de lucru este reprezentată de metoda gravimetrică. 

➢ Rezultate și discuții 

Analiza gravimetrică a evidențiat un conținut foarte ridicat în poliholozide brute, cea mai mare 

cantitate fiind prezentă în extractul apos fluid, iar cea mai redusă cantitate a fost evidențiată pentru 

extractul etanolic 70 %.. 

1.4.5. Determinarea capacității antioxidante a extractului apos fluid Lythri herba 

➢ Material și metodă 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale uscate și pulverizate ale plantei 

Lythrum salicaria L., din Dobrogea, România, iar metoda utilizată este metoda DPPH (1,1’-difenil-2-

picril-hidrazil). 

➢ Rezultate și discuții 

Rezultatele obținute reprezintă mediile aritmetice a trei măsurători efectuate; valorile obținute la 

captarea radicalilor liberi DPPH arată o relație direct proporțională între capacitatea antioxidantă și 

concentrația soluțiilor. Extractul apos fluid a avut capacitatea de scavenger de radical DPPH mare, iar 

valoarea IC50 (concentrația inhibitorie pentru 50 % din radicalii DPPH) a produsului vegetal Lythri herba 

obținut de la specia Lythrum salicaria L. din România se încadrează în intervalele regăsite în literatura 

de specialitate internațională. 

1.4.6. Determinarea conținutului în principii active ale extractului apos liofilizat al 
produsului vegetal Lythri herba 

➢ Material și metodă 



 

13 
 

Materialul vegetal folosit este reprezentat de vârfurile florale ale speciei Lythrum salicaria L. 

uscate și pulverizate în prealabil, iar metoda de lucru pentru obținerea extractului apos liofilizat este 

reprezentată de concentrarea extractului cu ajutorul rotavaporului BUCHI R-215, urmată de uscare prin 

criodesicare cu ajutorul liofilizatorului CHRIST ALPHA 1-2 B. 

Metodele de lucru și formulele de calcul folosite pentru determinările pierderii prin uscare, a 

conținutului în polifenoli totali, în taninuri și în poliholozide brute au fost expuse anterior în sub-

capitolele 1.4.1., 1.4.4.1., 1.4.4.2. și 1.4.4.5.. Pentru determinarea pierderii prin uscare au fost efectuate 

trei cântăriri (P1, P2, P3), iar valoarea finală este media aritmetică a valorilor obținute, la care s-a 

calculat deviația standard. 

➢ Rezultate și discuții 

La finalul procedeului de liofilizare s-a obținut o cantitate semnificativă de extract apos liofilizat 

de Lythri herba, care a fost transferat într-un flacon de sticlă cu dop etanș și depozitată într-un exsicator 

până la următoarele determinări. 

Rezultatele determinărilor nu au demonstrat diferențe semnificative privind compușii activi 

identificați în cele două extracte; avantajele stabilității în timp și manevrabilității facile, pe care le 

prezintă extractul apos liofilizat, susțin utilizarea acestuia în determinările și testările ulterioare. 

 

STUDIUL 2. ANALIZA CITOTOXICITĂȚII EXTRACTELOR PRODUSULUI 

VEGETAL LYTHRI HERBA 

2.1. Ipoteza de lucru 

Ipoteza de lucru este aceea că atât extractul apos, cât și cel alcoolic al produsului vegetal Lythri 

herba, din Dobrogea, nu are potențial citotoxic. Scopul acestui studiu este acela de a valorifica rezultatele 

obținute în diverse aplicații biomedicale. 

2.2. Material și metodă 

Materialul de lucru a constat în soluțiile extractive apoase și alcoolice ale produsului vegetal Lythri 

herba, iar metoda de lucru a fost reprezentată de testul BSLA (Brine Shrimp Lethality Assay), realizat 

conform protocolului EBPI (Environmental Bio-Detection Products Inc) cu modificări în ceea ce 

privește proba control și conform protocolului de toxicitate (Artoxkit M).  

2.3. Rezultate și discuții 

Conform criteriului de toxicitate a lui Clarkson se remarcă non-toxicitate atât pentru extractul apos 

de Lythri herba, cât și pentru extractul alcoolic, iar mortalitatea naupliilor este corelată cu doza 
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(concentrația), cât și cu timpul de acțiune al extractului asupra organismului testat. Valorile toxicității 

induse, exprimate prin concentrația letală (LC50) au fost sub nivelele de toxicitate, conform criteriului 

de toxicitate a lui Clarkson. Rezultatele observațiilor directe asupra larvelor expuse la concentrații 

diferite ale extractelor evaluate evidențiază diferențele de manifestare la nivel citologic. Efectul 

evidențiat (în cazul BSLA efectul cuantificat este mortalitatea) indică interacțiunea dintre mecanismele 

celulare și compoziția complexă a extractului. 

 

STUDIUL 3. APLICAȚII ALE EXTRACTULUI APOS LIOFILIZAT AL PRODUSULUI 
VEGETAL LYTHRI HERBA – OBȚINEREA MEMBRANELOR MUCOADEZIVE PRIN 

COMBINAȚII DE BIOPOLIMER CHITOSAN ȘI EXTRACTUL DE LYTHRI HERBA 

3.1. Ipoteza de lucru 

Ipoteza de lucru a acestui studiu a fost că membranele din chitosan standard 1 % solubilizat în acid 

acetic și în acid lactic combinate cu extractul apos din Lythrum salicaria L. ar putea avea proprietăți 

biologice, ce ar permite utilizarea lor în practica medicinei dentare.  

3.2. Material și metodă 

S-au folosit ca materiale de lucru extractul apos liofilizat al produsului vegetal Lythri herba și 

biopolimerul chitosan, iar ca metode de lucru am folosit o adaptare a metodei de lucru a lui Al-Dhubiab 

et al (2016) [190] cu formula de calcul a lui Nair et al (2013) [191] pentru a evidenția gradul de hidratare 

al membranelor și microscopia prin epifluorescență (Optika Microscopes Italy, Series B-350, model B-

353LD2) pentru evidențierea dispunerii extractului în matricea de chitosan. 

3.3. Rezultate și discuții 

S-au obținut în prmieră absolută membrane cu proprietăți mucoadezive din combinațiile 

chitosanului standard 1 % solubilizat în acid acetic și acid lactic cu extractul apos liofilizat al produsului 

vegetal Lythri herba de diferite concentrații. 

Gradul de hidratare (%) al ambelor tipuri de membrane a pus în evidență capacitățile acestora de 

a menține hidratarea, stabilitatea și flexibilitatea constante în timp.  

Examinarea microscopică prin epifluorescență a confirmat prezența chitosanului în membrane, 

deoarece acesta are capacitatea de a emite autofluorescență la lungimile de undă specifice și a dat detalii 

clare în ceea ce privește uniformitatea structurală a membranelor. Lipsa uniformității în structura 

membranei obținute prin solubilizarea chitosanului în acid lactic 1 % în care s-a încorporat extractul 
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apos de Lythri herba a dus la decizia de a continua cercetarea doar pe membrana de chitosan standard 

solubilizat în acid acetic 1 %. 

 

 

STUDIUL 4. ANALIZA ACTIVITĂȚII ANTIBACTERIENE ȘI ANTIFUNGICE ALE 

EXTRACTULUI APOS DE LYTHRI HERBA ȘI MEMBRANE 

4.1. Ipoteza de lucru 

Ipoteza de lucru a acestui studiu a constat în demonstrarea proprietăților antibacteriene și 

antifungice ale extractului apos liofilizat și a membranelor obținute din chitosan și extract apos de Lythri 

herba. 

4.2. Material și metodă 

Studiul bacteriologic propus în cadrul tezei de doctorat s-a împărțit în două etape folosind ca 

metodă de lucru o adaptare a metodei difuzimetrice.  

În prima etapă s-a testat extractul liofilizat apos al produsului vegetal Lythri herba pe tulpini 

bacteriene și fungice de referință liofilizate, stabilizate și viabile de tipul American Type of Culture 

Collection (ATCC).  

Cea de-a doua etapă a studiului a constat în testarea extractului apos liofilizat și a membranelor 

acestuia cu biopolimerul chitosan pe tulpini bacteriene izolate din produse patologice prelevate din 

cavitatea bucală, cavitatea faringiană și conductul auditiv extern (dentina ramolită din carii dentare, 

secreție purulentă din alveolita post-extracțională, secreție otică, fluid gingival prelevată de la un purtător 

de lucrări protetice fixe). 

4.3. Rezultate și discuții 

Rezultatele primei etape a studiului a demonstrat că extractul apos 5 % al produsului vegetal Lythri 

herba a prezentat proprietăți antibacteriene față de speciile bacteriene Enterococcus sp., Staphylococcus 

aureus, Klebsiella pneumoniae, Pseudomonas aeruginosa și activitate antifungică pentru ambele tulpini 

testate, Candida albicans și Candida paralopsis.  

În etapa a doua a studiului rezultatele au demonstrat activitate antibacteriană moderată a extractului 

apos 5 % pentru Streptococcus mutans, activitate antibacteriană și antifungică înaltă pentru 

Staphylococcus aureus și Candida albicans și rezistență totală pentru Escherichia coli. Termostatarea 

la 37 0C timp de 24 de ore a produs deshidratarea membranelor de chitosan și s-a creat posibilitatea ca 

principiile active să nu difuzeze din membrană în mediile de cultură; această observație este susținută 
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de faptul că extractul apos de 5 % al produsului vegetal Lythri herba testat separat are efect antibacterian 

demonstrat. 

 

 

STUDIUL 5. EVALUAREA GENOTOXICITĂȚII EXTRACTULUI APOS AL 

PRODUSULUI VEGETAL LYTHRI HERBA PRIN METODA SOS-CHROMO TEST  

5.1. Ipoteza de lucru 

Ipoteza de lucru este că extractul apos din Lythrum salicaria L. nu prezintă genotoxicitate. La fel 

ca și studiile de citotoxicitate, testul de genotoxicitate asupra extractului apos obținut din vârfurile florale 

ale speciei Lythrum salicaria L.și combinat cu soluții de chitosan au fost efectuate în premieră. 

5.2. Material și metodă 

Pentru a evalua genotoxicitatea s-a folosit kitul testului SOS Chromo dezvoltat de EBPI 

(Environmental Bio-Detection Products Inc), soluții de chitosan standard, de oligochitosan (chitosan cu 

lanțuri polimerice de dimensiuni mici), de extract vegetal Lythri herba și combinații între chitosan și 

extract de diferite concentrații și spectrofotometru UV-VIS Jasco V-630. 

5.3. Rezultate și discuții 

Rezultatele au fost evaluate din punct de vedere cantitativ (direct sau indirect), cu ajutorul 

spectrometriei, deoarece prezintă un profil mai mare de siguranță decât evaluarea calitativă. Rezultatele 

obținute pentru soluțiile extractive apoase ale produsului vegetal Lythri herba, cât și pentru combinațiile 

dintre acestea cu chitosan au demonstrat lipsa genotoxicității prin valori ale factorului de inducție sub 

1,5. 

 

STUDIUL 6. EVALUAREA ACTIVITĂȚII HEMOLITICE A MEMBRANELOR DE 
CHITOSAN STANDARD CU EXTRACTUL APOS DE LYTHRI HERBA 

6.1.Ipoteza de lucru 

Ipoteza de lucru a acestui capitol este că membranele realizate prin îmbinarea chitosanului standard 

1 % în acid acetic cu extractul apos de Lythri herba nu produc hemoliză. 

Scopul de lucru al studiului este de a demonstra absența proprietății hemolizante a membranelor 

de chitosan standard solubilizate în acid acetic prin înglobarea extractului apos al speciei Lythrum 

salicaria L. 
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6.2. Material și metodă 

Pentru a evalua activitatea hemolitică s-au folosit: kitul testului Biomaterial Hemolytic Assay 

dezvoltat de EBPI (Environmental Bio-Detection Products Inc) și membrane alcătuite din chitosan 

standard 1 % cu extractul apos al produsului vegetal Lythri herba (0,5, 1, 2, 3 și 4 g/L).  

Principiul metodei se bazează pe eliberarea hemoglobinei, la contactul direct dintre biomaterial 

și suspensia de eritrocite, care poate fi măsurată spectrofotometric. 

6.3. Rezultate și discuții 

Efectul hemolizant al membranelor alcătuite din chitosan standard 1 % în acid acetic și extract de 

Lythri herba este invers proporțional cu creșterea concentrației extractului din combinație. Cel mai slab 

efect hemolizant îl are membrana obținută din combinația biopolimerului chitosan cu extractul apos 

liofilizat al produsului vegetal Lythri herba în concentrație de 4 g/L. 

 

CONCLUZII GENERALE 

1. Examinările macroscopice efectuate au putut confirma că planta luată în studiu este Lythrum 

salicaria L., iar identitatea produsului vegetal Lythri herba a fost astfel stabilită.  

2. Examinările microscopice efectuate în secțiuni au adus și alte detalii privind structura plantei 

Lythrum salicaria L. din Dobrogea în afara celor descrise în literatura de specialitate. 

3. Caracterizarea microscopică a pulberii produsului vegetal Lythri herba a pus în evidență elemente 

specifice părții aeriene și anume peri tectori, stomate anomocitice, fragmente de țesut lacunar cu 

celule cu oxalat de calciu și numeroase granule de polen sferice.  

4. Studiul chimic calitativ a pus în evidență prin reacții de identificare specifice existența taninurilor și 

a antocianozidelor, iar metoda Cromatografiei în Strat Subțire (CSS) a pus în evidență compuși activi 

farmacologic precum acid galic, rutin, vitexin și hiperozid.  

5. Rezultatele acestui studiu demonstrează că nu există diferențe semnificative privind compușii activi 

identificați în cele două extracte, iar avantajele stabilității în timp și manevrabilității facile pe care le 

prezintă extractul apos liofilizat, susțin utilizarea acestuia în determinările și testările ulterioare. 

6. Diferența dintre principiile active solubile în apă și cele solubile în alcool sunt nesemnificative, fapt 

care justifică utilizarea apei ca și solvent principal pentru obținerea soluțiilor extractive viitoare. 

7. Prezența polifenolilor totali în concentrație mare explică proprietățile antioxidante, iar prezența 

metaboliților secundari confirmați în cercetarea actuală întăresc importanța speciei Lythrum 

salicaria L. din România în fitoterapie. 
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8. Evaluarea citotoxicității extractelor de Lythri herba folosind testul BSLA a demonstrat absența 

efectelor citotoxice la 24 de ore a ambelor extracte, iar modificările citologice microscopice 

observate au fost corelate cu timpul de expunere și concentrația extractelor vegetale a plantei 

Lythrum salicaria L.  

9. Cunoscând agresivitatea solvenților de sinteză uzitați în metodele de extracție a compușilor activi 

din plante am îndreptat cercetarea către principiul ,,green-technology’’, folosind apa ca solvent 

principal și către alegerea unui biopolimer pentru posibilele aplicații medicale. 

10. Rezultatele prezentei cercetări au dus la obținerea în premieră absolută a unor membrane din extract 

apos vegetal Lythri herba și chitosan standard 1 % solubilizat atât în acid acetic, cât și în acid lactic.  

11. Caracterizarea microscopică de epifluorescență a membranelor identifică biopolimerul chitosan prin 

capacitatea auto-fluorescentă a acestuia și evidențiează clar detaliile privind dispunerea diferită prin 

încapsulare a extractului apos vegetal de Lythri herba de către matricea de chitosan. 

12. Studiul realizat pe membranele de chitosan solubilizate în acid acetic și acid lactic în care s-a înglobat 

extractul apos de Lythri herba a demonstrat o capacitate de hidratare similară și constantă a acestora. 

13. Lipsa uniformității în structura membranei obținute prin solubilizarea chitosanului în acid lactic 1 % 

în care s-a încorporat extractul apos de Lythri herba, vizibilă atât cu ochiul liber, cât și microscopic 

a dus la decizia de a continua cercetarea doar pe membrana de chitosan standard solubilizat în acid 

acetic 1 %. 

14. Rezultatele studiului bacteriologic au demonstrat existența efectului antibacterian al extractului apos 

de Lythri herba asupra tulpinilor de referință din grupul cocilor Gram-pozitivi, a bacililor Gram-

negativi și a tulpinilor de Candida.  

15. Extractul apos 5 % de Lythri herba are efecte antibacteriene și antifungice comparabile cu 

antibioticele și antimicoticele utilizate în practica curentă. 

16. Cel mai înalt nivel de sensibilitate al extractului apos 5 % de Lythri herba s-a dovedit a fi asupra 

unei specii bacteriene cu rezistență consacrată, respectiv Pseudomonas aeruginosa și asupra 

Candida paralopsis. 

17. Extractul apos 5 % din produsul vegetal Lythri herba s-a dovedit a avea efect antibacterian moderat 

și asupra florei bacteriene cariogene reprezentată în acest studiu de Streptococcus mutans. 

18. Efectele inhibitorii pe specii bacteriene și fungice specifice cavității bucale realizate de extractul 

apos 5 % din Lythri herba vin în întâmpinarea limitării expansiunii fenomenului de rezistență la 

antibiotice și antifungice, susținând perspectiva de utilizare a acestui extract ca bază pentru obținerea 

de produse farmaceutice cu largă utilizare în practica medicinei dentare. 
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19. Soluțiile extractive apoase ale produsului vegetal Lythri herba și soluțiile de extract apos combinate 

cu chitosanul standard nu au efecte genotoxice, iar aceste rezultate obținute susțin posibilitatea 

utilizării acestor extracte în practica terapeutică.  

20. Efectul hemolizant al membranelor alcătuite din chitosan standard 1 % în acid acetic și extract de 

Lythri herba este invers proporțional cu creșterea concentrației extractului din combinație, 

membrana cu concentrația cea mai mare de extract nu are proprietăți hemolizante fiind recomandată 

ca alternativă în practica medicinei dentare. 
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