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Introducere

Amfibienii sunt un grup de vertebrate cheie in buna functionare a ecosistemelor din
care fac parte (Mitchell, Sommer si Speldewinde, 2013) fiind adaptati atdt mediului acvatic
cat si celui terestru, motiv pentru care, au suferit o evolutie adaptativa diversificatd pe plan,
fiziologic, anatomic, morfologic si comportamental.

In ultimele decade are loc un declin al acestora pe plan mondial (Alford si Richards,
1999; Houlahan si colab., 2000). Una din principalele cauze este reprezentatd de
schimbarile majore ale regimului climatic (Alford si Richards, 1999; Gibbons si colab.,
2000; Kiesecker si colab., 2001; Carey si Alexander, 2003; Collins si Storfer, 2003; Corn,
2005; Ficetola si colab., 2015). Declinul amfibienilor este datorat actiunii directe a omului
prin distrugerea sau fragmentarea habitatelor (Cushman, 2006; Becker si colab., 2007),
dispersia unor substante chimice nocive ce actioneaza direct asupra ciclului de viata al
amfibienilor producand dezechilibre fiziologice majore (Berrill, 1998; Mann si colab.,
2009; Kohler si Triebskorn, 2013), introducerea speciilor invazive (Johnson si colab.,
2011; Preston, Henderson si Johnson, 2012; Bleach, 2014), supra-exploatarea (Wilcove si
colab., 1998; Natusch si Lyons, 2012). Declinul amfibienilor va fi cel mai probabil urmat
de declinul altor grupe ce depind de existenta acestora sau invers, dezvoltarea exageratd a
populatiilor de organisme ce reprezintd hranad pentru amfibieni, chiar pana la punctul in
care devin daunatoare. Prin urmare conservarea amfibienilor reprezinta o parte importanta
in mentinerea echilibrului ecosistemelor din care acestea fac parte. Pentru a putea aplica
cele mai adecvate metode de conservare a acestora este necesard cunoasterea a cator mai
multe aspecte din biologia si ecologia lor iar studiul evolutiei adaptarilor complexe a fost si
este un subiect important in ecologie si conservare.

Prezenta teza este dedicata studiului amfibienilor din zona costiera a Marii Negre.
Teza este structuratd pe cinci capitole, prin intermediul carora am incercat sa ating unele
dintre cele mai importante momente din ciclul de viatd al amfibienilor, pornind de la
reproducere pana la studii asupra juvenililor nou metamorfozati. Pentru acest lucru am
ales sd studiez concomitent trei specii de amfibieni, reprezentati ai clasei Anura si Caudata,
(Pelobates syriacus,  Pelobates fuscus si Triturus dobrogicus), din populatii ce

convietuiesc in acelasi areal.
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Fig. 1. Planul de lucru raportat la stadiile de dezvoltare ale amfibienilor

Pentru acest studiu au fost selectate doud zone cheie, de la limita de distributie a
speciilor vizate, in care populatiile speciilor studiate coexista (i.e. limita nordica pentru P.
syriacus, limita sudicd pentru P. fuscus si limita estica pentru 7. dobrogicus). Cele doud
zone de studiu sunt parte integrantd din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii, si anume:
Grindul Lupilor (44° 37.256'N; 28° 48.729'E) si Histria (44°32'56" N; 28°45'56"),

localizate in cadrul complexului lagunar Razelm-Sinoe

Fig. 2. Reprezentarea celor doud zone de studiu pe harta Romaniei (A) si a Deltei Dunarii (B) Grindul
Lupilor (cerc portocaliu), Histria (cerc galben)

Elena BUHACIUC 2



Rezumatul tezei de doctorat Particularititi evolutive ale ciclului de viati la amfibieni din populatii sintopice

Metodele si tehnicile utilizate pe parcursul efectudrii prezentului studiu sunt in acord
cu reglementdrile in vigoare la data cand au fost realizate si au fost aprobate de catre
Comisia de Bioeticd a Universitatii Ovidius Constanta iar activitatea in teren s-a desfasurat
in baza permiselor anuale eliberate de catre Administratia Rezervatiei Biosferei Delta
Dundrii. Pentru analiza datelor am utilizat metode statistice parametrice si non-
parametrice ce au permis realizarea comparatiilor intra si interpsecifice dar si modele de

efecte liniare mixte (LMM), ce permit cuantificarea relatiilor intre variabile.

Capitolul I — Caracterizarea parametrilor populationali

Studiul parametrilor structurali populationali este necesar pentru caracterizarea
populatiei si a dinamicii acesteia (Good, 1953; Kimura, 1958).
Am evaluat comparativ o serie de parametrii structurali populationali pentru speciile
de amfibieni utilizate ca studiu de caz (P. fuscus, P. syriacus si T. dobrogicus) si anume:
(1) distributia pe clase de dimensiuni (greutate si lungime)
(i1) distributia pe clase de varsta (adulti/juvenili)
(ii1) distributia pe sexe (femele/masculi)

(iv) numarul si distributia spatiald a pontelor

Colectarea datelor biometrice

In primavara anului 2010 si 2011, am efectuat deplasari in teren in zona de studiu
(Grindul Lupilor), de unde am colectat 18 indivizi adulti de Pelobates fuscus (11 femele si
7 masculi), 76 de indivizi adulti de Pelobates syriacus (39 femele si 37 masculi) si 27 de
indivizi adulti de Triturus dobrogicus (15 femele si 12 masculi), iar in primavara anului
2013 am mai colectat 26 de indivizi de 7. dobrogicus (16 femele si 10 masculi). Datele

biometrice au fost prelevat atat in situ cat si in laborator dupa caz.
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Caracterizarea dinamicii reproducerii

In vederea estimarii numarului si densitatii pontelor precum si a distributiei spatiale a
adultilor la inceputul lunii aprilie 2013 si la sfarsitul lunii martie 2014, am delimitat pe o
distanta de 100 m, de-a lungul malului baltii de reproducere, segmente de 10 m lungime.

Am determinat apoi pentru fiecare segment in parte numarul de ponte, numarul,
sexul si dimensiunile indivizilor. Observatiile au fost efectuate atat spre interiorul baltii cat
si pe uscat, pe o distanta in lateral de aproximativ 2 m de-a lungul liniei tarmului.

Caracteristicile biometrice ale indivizilor celor trei specii studiate sunt prezentate in
Tabelul I.1. Indivizii de P. syriacus studiati nu au prezentat dimorfism sexual (ANOVA:
Fa76= 0,99, P>0,05), in timp ce la P. fuscus (ANOVA: F, 5= 6,38, P=0,02) si T.
dobrogicus (ANOVA: F,s53= 4,60, P=0,03) femelele sunt semnificativ mai mari $i mai
grele ca masculii. Pe parcursul perioadei de reproducere procentul femelelor aflate in apa
raportat la numadrul total de femele difera semnificativ fatd de procentul masculilor aflati in
apa raportat la numarul total de masculi (ANOVA: F; 17, = 7,12, P= 0,029). Raportul intre
sexe de 7,5:1 este clar in favoarea masculilor. Dimensiunile adultilor de P. syriacus solitari
nu difera semnificativ fatd de dimensiunile adultilor aflati in amplex (ANOVA: F;, go3 =

0,21, P= 0,921 pentru masculi si ANOVA: F, 17,= 0,48, P = 0,628 pentru femele).

Tabelul I.1. Caracteristicile biometrice ale exemplarelor de amfibieni, colectate din populatii sintopice in
zona Grindul Lupilor (Rezervatia Biosferei Delta Dunarii). Datele prezentate reprezintd media si deviatia

standard si domeniul de valori (minim-maxim) in paranteze.

Specia Parametrii
SVL (mm) Greutate (g) SVL (mm) Greutate (g)
? (n=39) J (n=37)
Pelobates
. 73,76+11,50 56,82+25,03 76,12+10,59 51,53+20,90
syriacus
(55,4-99,5)  (19,24-118,18) (59,3-93,7) (21,28-91,9)
Pelobates Q (n=11) & (n=7)
fuscus  46,05+4.83 10,443,62 41,5242.49 7,64+1,46
(37,5-51,8) (5,2-17,5) (39,4-46.2) (5,9-9,8)
Triturus Q (n=31) & (n=22)
dobrogicus 67,92+4,66 6,81x1,04 59,78+6,26 4,7+£0,97
(56,73-76,4) (5,26-9,21) (38,7-71,0) (3,44-7,09)

Diferenta dintre dimensiunile masculilor si ale femelelor aflati in amplex nu este

semnificativa din punct de vedere statistic (ANOVA: F; 3= 0,33, P =0,491) (Fig. . 1).
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Acest rezultat

Particularititi evolutive ale ciclului de viati la amfibieni din populatii sintopice

indicd faptul cd nu existd selectie sexuala din partea femelelor.

Distributia pontelor in zona studiata indica faptul c@ reproducerea la P. syriacus are loc

grupat, fiind favorizate anumite zone (Fig. 1.2). Analiza dinamicii reproducerii arata

caracteristica de reproducere exploziva a speciei P. syriacus (Fig. 1.3).
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Fig. L1.2. Distributia pontelor de-a
lungul transectului in aprilie 2013 (A)
si martie 2014 (B).

Fig.I.3. Dinamica reproduceri in
decursul celor patru zile de

reproducere la P syriacus.
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Diferentele dintre dimensiunile corporale ale indivizilor speciilor studiate sunt in
favoarea femelelor la P. fuscus si T. dobrogicus, dar, la P. syriacus nu exista diferente
semnificative intre dimensiunile sexelor.

Nu am observat diferente semnificative intre dimensiunile adultilor de P. syriacus
aflati Tn amplex si a celor solitari, elimindnd astfel ipoteza selectivitatii in formarea
perechilor (“assortative mating”). Reproducerea la P. syriacus este exploziva,
desfasurandu-se pe parcursul a catorva zile, determinand formarea unor aglomerari de
indivizi adulti. Timpul scurt petrecut in apa, raportul intre sexe puternic deplasat in
favoarea masculilor si absenta aproape totald a vocalizdrii la masculi determina o formare
neselectivd a perechilor pentru reproducere. Populatia reproductivd de P. syriacus este
alcatuitd majoritar din masculi (88,23%). Acest raport poate provoca un stres fiziologic
asupra femelelor alterandu-le comportamentul (Grayson si colab., 2012). Distributia
neuniformd a pontelor de-a lungul segmentelor utilizate in acest studiu, grupate pe 2-3
zone distincte, in ambele perioade de observare, arata posibilitatea ca indivizii speciei P.

syriacus sa prezinte o fidelitate ridicata a alegerii locului de depunere a pontei.
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Capitolul II - Succesul reproductiv. Studiu comparativ intre Pelobates

syriacus (Anura) si Triturus dobrogicus (Caudata)

Modalitatea de alocare a resurselor energetice in vederea reproducerii de catre o
specie, reprezintd un factor important ce influenteaza caracteristicile reproductive (Kaplan
si King, 1997). Pe parcursul evolutiei, au aparut doud tipuri majore de strategii
reproductive (i) strategia tip r, caracterizatd printr-un numar mare de descendenti, insa
acestia nu sunt supusi griji parentale, (ii) strategia de tip K, caracterizatd printr-un numar
mic de descendenti, axatd pe competitivitatea sporitd a acestora care beneficiaza si de
ingrijire parentala (Nichols si colab., 1977). Toti amfibienii din Romania, similar cu
majoritatea speciilor din zone temperate, prezinta o strategie de tip 7.

Am urmarit caracterizarea strategiei reproductive comparativ la o specie din ordinul
Anura (Pelobates syriacus) si una din ordinul Caudata (Triturus dobrogicus). La T.
dobrogicus apare o forma mai complexa a strategiei reproductive ce implicd aparitia unui
comportament de protejare a oului. Din acest motiv am ales sa studiez comparativ succesul
reproductiv al acestor doud specii, cu scopul de a observa efectele diferentelor existente la
nivelul strategiei reproductive.

Am efectuat deplasari in zona de studiu in perioada martie-aprilie 2010 si martie-
aprilie 2013, la inceputul perioadei de reproducere, in urma carora am colectat 22 de
indivizi adulti de Pelobates syriacus (11 perechi) la sfarsitul lunii martie 2013 si 26 de
indivizi adulti de Triturus dobrogicus (14 femele si 12 masculi), in luna aprilie 2010.
Datele biometrice au fost colectate inainte si dupd depunerea pontei. Am identificat
numarul total de oud depuse pentru fiecare femela.

Am determinat dimensiunile a 20 de oud din fiecare pontd depusa de femelele
ambelor specii studiate. Adultii si pontele au fost apoi eliberate la locul de colectare.
Parametrii ce caracterizeazd reproducerea femelelor celor doud specii studiate prezinta
diferente cu privire la dimensiuni, durata perioadei de depunere a pontei si numar de oua,
dar volumul oualor este similar (Tab.II.1). Rezultatul analizei comparative a dimensiunilor
femelelor din primii doi ani de studiu (2013, 2014), arata faptul ca femelele de P. syriacus
de dimensiuni mai mici se reproduc mai devreme fata de femelele de dimensiuni mai mari.
Tinand cont de faptul ca femelele de dimensiuni mari au o varstd mai mare (Cogélniceanu

si colab., 2013a), putem spune ca femelele de P. syriacus se reproduc diferentiat functie de
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varsta. Acest fapt explicd valorile mici ale dimensiunilor femelelor studiate in anul 2013

(Tab. I1.2.).

Tabel II.1. Parametrii ce caracterizeaza reproducerea la femelele 7. dobrogicus si P. syriacus. Datele
reprezintd media si deviatia standard, iar in parantezd domeniul de valori (minim si maxim).

Parametrii T. dobrogicus P. syriacus
n=15 n=11
SVL (mm) 70,86+3,19 52,20+8,96
(65,10-76,40) (44,40-76,20)
Greutate (g) 6,64+1,13 21,20+19,13
(5,20-9,21) (10,14-77,66)
Durata perioadei
de depunere (zile) 13-31 1
Numirul total 286,57+£136,99 724,63+£541,20
de oua depuse (29-490) (350-2260)
Volumul ouilor 3,50+0,68 3,19+1,12
(mm’®) (2,27-4,51) (2,22-6,03)

Nu existd o corelatie semnificativa intre numarul total de oua depuse si greutate la
femelele de 7. dobrogicus (n=15; R’ =0,00631; P > 0,05) dar, intre numarul total de oua
depuse si greutatea femelei la P. syriacus exista o corelatie pozitiva semnificativa (n=11;
R’=0,928; P <0,05).

Greutatea si/sau lungimea (SVL) femelelor nu influenteaza dimensiunile oudlor la 7.
dobrogicus (n=15; R’= 0,00683; P > 0,05) dar la P. syriacus existd o corelatie pozitiva
slaba intre aceste variabile (n=11; R*= 0,118; P < 0,05). Lungimea (SVL) femelelor de 7.
dobrogicus este slab corelata pozitiv cu volumul invelisului gelatinos al oualor (n=15; R’=
0,113; P < 0,05). Rezultatul analizei comparate intre volumul oudlor al celor doud specii
studiate arata faptul cd nu exista diferente semnificative intre acestea (ANOVA: F; j1983=
0,64, P=0,065). Intre volumul invelisului gelatinos si numarul total de oui la 7. dobrogicus
existd o corelatie negativa (n=15; R’=0,173; P<0,05), cel mai probabil datoritd epuizarii
resurselor in timp nemaiputand astfel furniza materie prima pentru formarea unor capsule
mai groase. Volumul oualor la P. syriacus scade o datd cu cresterea numericd a acestora
dintr-o pontd (n=19; R’= 0,201; P<0,05). Greutatea femelelor de P. syriacus inainte si
dupa depunerea pontei diferd semnificativ ANOVA: F, »,=1,08, P<0,05) (Fig. II.1.) in timp
ce greutatea femelelor de 7. dobrogicus inainte si dupd depunerea pontei nu prezintd

diferente semnificative din punct de vedere statistic (ANOVA: F; 30 = 0,23, P =0,818).
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Tabel II.2. Dinamica in timp a parametrilor ce caracterizeaza reproducerea la femelele de P. syriacus.
Analizd comparativa intre rezultatele unui studiu anterior desfagurat in 2010 si 2011 (Cogélniceanu si colab.
2013b) si rezultatele prezentului studiu. Datele reprezintd media si deviatia standard, iar in paranteza
domeniul de valori (minim si maxim).

Parametrii P. syriacus
2010 2011 2013
n=22 n=16 n=11
SVL (mm) 69,24+9,71 78,36+10,31 52,20+8,96
(55,40-87,90) (55,60-89,60) (44,40-76,20)
Greutate (g) 50,57£21,59 61,58+24,53 21,20+19,13

(19,24-92,55) (20,91-102,62) (10,14-77,66)

Numiirul total 2474,05+1470,14 322593159171  724,63+541,20
de oui depuse (865-5812) (927-5266) (350-2260)

Femelele de P. syriacus au prezentat un efort reproductiv mai accentuat fatd de
femelele de 7. dobrogicus, oglindit in scaderea de greutate la reproducere cu o medie de
20% din greutatea initiala. Aparent, lungimea femelelor de 7. dobrogicus din prezentul
studiu, influenteazd volumul oudlor. La o analizd mai atentd, coreland rezultatele
prezentului studiu cu cele ale unui studiu anterior (Cogalniceanu si colab., 2013a), putem

sugera cd volumul oualor este influentat de varsta femelelor.

24 Fig. IL.1. Diferentele in greutate a

o | ® inainte ¢ femelelor de Pelobates syriacus
O dupa inainte si dupd depunerea pontei.
20 1 - o Hasura corespunde dreptei de
regresie si indicd pierderea 1In

greutate.

Greutate (g)

42 44 46 48 50 52 54 56 58
SVL (mm)
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Interesant este faptul cd, dimensiunea femelelor de 7. dobrogicus influenteaza
volumul invelisului gelatinos, cu rol protectiv pentru ou. Invelisul gelatinos isi are originea
in oviduct, diferite parti ale oviductului generand diferitele straturi ale invelisului gelatinos
(Duellman si Trueb, 1994). O femela de dimensiuni mari, prezintd cel mai probabil un
oviduct de dimensiuni mai mari, ceea ce poate conduce la formarea unui invelis gelatinos
cu volum mai mare conferind o mai buna protectie a oului. Numarul oualor depuse de
femelele de 7. dobrogicus poate fi influentat si de factori interni (e.g. control hormonal)
fiind demonstrat faptul ca femelele se opresc din depunere, cu toate cd stocul de oud nu a
fost epuizat (Cogalniceanu si colab., 2013a). Grija parentald acordata de femelele de tritoni
oudlor reprezintd o strategie comportamentald ce contribuie la cresterea succesului
reproductiv, compensand pentru numdrul mic de oua depus dar si pentru mortalitatea

ridicatd la nivelul embrionilor datoritd mutatiei cromozomului 1 (Sessions si colab., 1988).

Capitolul I1I - Influenta parentala si efectul densitatii asupra dezvoltarii

larvare la specia Pelobates syriacus

Efectele contributiei parentale sunt factori decisivi in dezvoltarea larvara (Mousseau
st Fox, 1998; Michimae si colab., 2009), si pot fi corelate cu plasticitatea fenotipica (Royle
si colab., 2001; Mitchell si Read, 2005; Nussey si colab., 2005; Bernardo, 1996b). Un
studiu anterior a testat raspunsul mormolocilor de P. syriacus la scaderea nivelului apei
(Székely si colab., 2010).

Una din concluziile acestui studiu a fost ca dezvoltarea larvara si dimensiunile la
metamorfoza ale mormolocilor nu sunt influentate de nivelul apei ci de rata de scadere a
acesteia, iar dimensiunile reduse ale metamorfilor ce au fost crescuti in varianta
experimentald ce a utilizat un volum de apa cu nivel redus dar constant pot fi datorate
densitatii ridicate (,,crowding effect”). Prezentul studiu a urmarit doud obiective distincte,
utilizand ca specie-tintd Pelobates syriacus:

(1) efectele dimensiunilor parentale asupra dezvoltarii larvelor eclozate din oud de
dimensiuni similare;
(i1) efectul densitatii asupra ratei de supravietuire si a metamorfozei la mormoloci

in conditii de mediu constante;

Elena BUHACIUC 10



Rezumatul tezei de doctorat Particularititi evolutive ale ciclului de viati la amfibieni din populatii sintopice

Efectul dimensiunilor parentale

Au fost selectate 1n teren o pereche de dimensiuni mari (g9=77,66 g; g5=68,58 g) si
o pereche de dimensiuni mici (g9=20,11 g; g8=14,13 g) de Pelobates syriacus, in luna
martie a anului 2013, la inceputul perioadei de reproducere, care au depus ponta in
captivitate. De la fiecare pereche am selectat aleatoriu 40 de larve, repartizate pe doua
variante: varianta cu larve rezultate din ponta perechii cu adulti de dimensiuni mici si
varianta cu larve rezultate din ponta perechii cu adulti de dimensiuni mari. O data la doua
saptamani larvele au fost fotografiate pe hartie milimetricd in vederea determindrii
ulterioare a datelor biometrice si anume: lungime corp-de la varful botului pana la nivelul
carjei arterei caudale (pe baza fotografiilor dorsale), lungime coada-de la nivelul carjei
arterei caudale pand la varful cozii si suma acestor doud masuratori ca lungime totala, cu
ajutorul programului Image Tool 2.0. Experimentul s-a desfasurat pe parcursul a 464 zile
(2013-2014), 1ar la finalul acestuia am masurat lungimea metamorfilor prin aceeasi metoda
utilizatd si pentru masurarea lungimii larvelor, cu diferenta: lungimea corpului (SVL) de la
varful botului pana la cloacd. Parametrii ce caracterizeazd dezvoltarea larvard sunt
prezentati In Tabelul III. 1. Larvele provenite din varianta 1 au avut valori ale ratei de
crestere semnificativ mai mari, din punct de vedere statistic (Kruskal-Wallis: H=24,94, P
<0,001) fata de larvele din varianta 2. Lungimea finala a larvelor si lungimea metamorfilor
a fost similard intre cele doud variante (Kruskal-Wallis: H = 2,55, P=0,11) si (Kruskal-
Wallis: H=1,39, P=0,23) dar larvele din varianta 1 s-au metamorfozat semnificativ mai
repede fatd de larvele din varianta 2 (Kruskal-Wallis: H=12,76, P=0,02; Tukey: q=2,98,
P<0,05).

Lungimea finald a larvelor este moderat corelata pozitiv cu rata de crestere pentru
ambele variante experimentale (Pearson, R?*=0,33, P<0,05) (Fig. III. 1). Larvele de P.
syriacus din ambele variante experimentale diferd ca lungime si ratd de crestere in
lungime, functie de dimensiunile parentale. In perioada initiald a dezvoltirii larvelor si in
perioada de pre-metamorfoza, larvele provenind din perechea de dimensiuni mari cresc
mai mult decat cele provenind din perechea de dimensiuni mici.

Cu toate acestea, tendinta de diferentiere nu a continuat pe tot parcursul perioadei de
dezvoltare larvara, valorile lungimilor finale a larvelor si valorile lungimilor metamorfilor,

din ambele variante experimentale fiind similare.
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Larvele provenite din ponta perechii de dimensiuni mari s-au metamorfozat mai
rapid fatd de cele din ponta perechii de dimensiuni mici, in conditii de mediu constante
sugerand faptul ca varsta la metamorfoza ar putea fi influentata si de contributia genetica
parentald. Rezultatele prezentului studiu sugereaza influenta variata a contributiei parentale

asupra dezvoltarii larvare.

Tabel III.1. Lungimile totale initiale (Li) si finale (Lf) ale larvelor, lungimile metamorfilor (Lm), rata de
crestere in lungime si varsta la metamorfoza a larvelor de P. syriacus. Datele prezentate reprezintd valori

medii si deviatia standard si intervalul de variatie (minim-maxim) (n=40 per variantd experimentald).

Parametrii Comparatia intre
Q3 de dimensiuni mici Q93 de dimensiuni mari variante
Li (mm) 5,27+0,537 5,81+ 0,51 ANOVA: F, ,=20,77
(4,30-6,89) (4,19-6,70) P<0,001
Lf (mm) 104,34+ 8,28 107,72+ 10,47 Kruskal-Wallis: H=2,55
(88,68-117,81) (87,78-126,35) P=0,11
Lm (mm) 30,65+4,21 31,31£3,68 Kruskal-Wallis: H=1,39
(20,03-44,74) (24,88-41,86) P=0,23
Rata de 0,24+0,016 0,26+0,02 Kruskal-Wallis: H=24,94
crestere (mmy/zi) (0,20-0,27) (0,20- 0,31) P<0,001
Varsta la 415,17+26,06 404,41+17,50 Kruskal-Wallis: H=4,74
metamorfoza (366-464) (380-450) P=0,02
(nr. zile)
0.32
°
0.30 -

0.28 -

Fig. I11.1. Relatia intre rata de
crestere in lungime (mm/zi) si
lungimea finala a fiecarei larve

g
£
£ . .
T - de P. syriacus din fiecare
g variantd experimentald (cerc
w . . .
o negru-perechea de dimensiuni
G 024 .
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B 0.22 -
(15
°
0.20 A o
0.18 . . . T
80 90 100 110 120 130

Lungimea finala a larvelor (mm)

Elena BUHACIUC

12



Rezumatul tezei de doctorat Particularititi evolutive ale ciclului de viati la amfibieni din populatii sintopice

Efectul densitatii

Am folosit patru variante experimentale cu cate zece vase pe variantd: varianta 1-o
larva in fiecare vas (10 larve), varianta 2-doua larve pe vas (20 de larve), varianta 3-trei
larve pe vas (30 de larve), varianta 4-patru larve pe vas (40 de larve). Larvele provin de la
o singurd pereche de P. syriacus pentru a evita posibilele influente genetice asupra
dezvoltarii ulterioare a acestora. Lungimea totala a corpului exemplarelor din fiecare vas a
fost masuratd lunar cu ajutorul unui subler digital cu o precizie de 0,01 mm. Dupa
metamorfoza am mdasurat lungimea metamorfilor din fiecare serie Parametrii ce
caracterizeaza dezvoltarea larvard functie de densitate sunt prezentati in tabelul III. 2.
Cresterea densitatii determind scaderea semnificativa a lungimii finale a larvelor (Kruskal-
Wallis: H=29,29, P<0,001), a ratei de supravietuire (Kruskal-Wallis: H=20,83, P=0,01) si a
ratei partiale de crestere (Kruskal-Wallis: H=22,24 P<0,01) (Fig. IIL. 2).

Tabel II1.2. Lungimile initiale (Li) si finale (Lf) ale larvelor, lungimile metamorfilor (Lm) si rata de crestere
in lungime a larvelor de P. syriacus functie de densitate (variantele experimentale de la 1 la 4). Datele
prezentate reprezintd valori medii, deviatia standard si intervalul de variatie intre paranteze (minim si
maxim), n=numar indivizi initial, n/= numar indivizi final

1 2 3 4

Parametrii (n=10; nF~=10) (n;=20; n&=7) (n;=30; n&=5) (n;=40; n=2)

Li (mm) 14,99+1,33 14,00+1,33 14,13£1,12 14,16+0,84
(12,33-16,72) (12,54-16,35) (12,04-17,23) (12,33-16,41)

Lf (mm) 102,48+6,73 90,41£11,94 86,69+9,16 81,31+£10,76
(95,54-113,28) (66,12-120,57) (67,90-116,77) (55,43-115,26)

Lm (mm) 30,33+2,59 29,50+1,21 29,40+1,51 26,99+2,51
(26,92-35,63) (27,45-30,77) (27,11-31,23) (25,21-28,77)

Rata partiala de 0,55+0,03 0,54+0,04 0,53+0,04 0,49+0,07

crestere (mm/zi) (0,50-0,62) (0,46-0,63) (0,41-0,62) (0,32-0,63)

Rata de crestere si varsta la metamorfoza a larvelor de P. syriacus din experiment
scad direct proportional cu densitatea. Cresterea densitatii a avut un efect negativ
semnificativ asupra ratei de supravietuire ce descreste de la 100% in varianta cu densitate
minima ajungand pana la 5% In varianta cu densitate maxima. Dimensiunile metamorfilor
din toate cele patru variante experimentale diferd semnificativ, cu valori ale lungimii
metamorfilor descrescatoare dinspre varianta cu densitate minima catre varianta cu

densitate crescuta.
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Capitolul I'V- Studiul comparativ al ratei de crestere post-metamorfoza la

cele doua specii studiate ale genului Pelobates (P. fuscus si P. syriacus)

Rata de crestere este influentatd de disponibilitatea si calitatea resursei trofice
(Blankenhorn, 1999). Modificérile ratei de crestere si a dimensiunilor corporale
determinate de disponibilitatea hranei sunt in general prezise de modelele de studiu asupra
ciclurilor de viata (Berrigan si Charnov, 1994; Atkinson si Sibly, 1997). Studiul cresterii in
perioada post-metamorfoza permite identificarea factorilor care controleaza sau
influenteaza rata de crestere si dimensiunile corporale la maturitate.

Am testat ipoteza ca disponibilitatea resurselor trofice influenteaza rata de crestere a
juvenililor post-metamorfi si capacitatea acestora de a converti masa resursei trofice in
masa corporala proprie la cele doud specii, utilizdnd trei variante experimentale de
intensitate a hranirii. Obiectivele principale ale acestui studiu au fost (1) estimarea
constante si (2) evaluarea diferentelor intra si interspecifice, cu privire la rata de crestere si
eficienta de transformare a masei hranei in masa corporala proprie in functie de intensitatea
hranirii.

Acest studiu s-a desfasurat pe parcursul a trei luni, septembrie-noiembrie 2013. Au
fost colectati 72 de juvenili post-metamortfi (36 de juvenili de P. fuscus si 36 de juvenili de
P. syriacus, din zona Histria (44°32'56" N si 28°45'56" E). Juvenilii din fiecare specie au
fost Tmpartiti pe trei variante experimentale: hranire intensiva (intervale de o zi), hranire

moderata (interval de trei zile) hranire redusa (interval de sase zile).
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La inceputul experimentului exemplarele au fost fotografiate individual in vederea
identificarii ulterioare a acestora din cutiile experimentale, dupa modelul petelor dorsale
(Gamble, Ravela si McGarigal, 2008). Animalele au fost hranite alternativ cu cinci specii
de nevertebrate: larve de Tenebrio molitor (viermi de fdind), Blaptica dubia (gandaci
patati), Nauphoeta cinerea (gandacul homar), Acheta domesticus (greieri de casd), Gryllus
assimilis (greieri de camp Jamaicani). Insectele au provenit din crescatoria proprie. Fiecare
individ a fost cantarit Tnainte si dupa hranire cu o balanta electronica My Weight model
Triton T2 400, cu o precizie de 0,01 g. Lungimea exemplarelor a fost mésuratd la inceputul
experimentului, apoi o data la doud saptamani, cu ajutorul unui subler digital cu o precizie
de 0,01 mm, si reprezinta distanta dintre varful botului si cloaca (SVL).

Parametrii ce caracterizeaza cresterea juvenililor sunt prezentati in Tabelul IV.1.
Utilizand modelele efectelor liniare mixte am gasit diferente semnificative Intre greutatile
si lungimile finale, respectiv intre rata de crestere in lungime si greutate intre cele doud
specii (Tabel IV.2.). Disponibilitatea hranei a avut un efect semnificativ asupra consumului
total de hrand (F»=176,861, P<0,001), greutatilor finale (F,64=8,011, P=0.001), asupra
ratei de crestere in greutate (F»4=5,747, P=0,005) si asupra eficacitatii de transformare a
masei hranei in masa corporald proprie (F»=12,967, P<0,001). Greutatea finald a
juvenililor de P. syriacus din varianta de hranire intensiva este semnificativ mai mare decat
greutate juvenililor din varianta de hranire moderata (z=-4,754, P=0,001,) si varianta de
hranire scazuta (z=-4.,754, P=0,001) (Fig. IV.1). Rezultatele prezentului studiu arata faptul
ca disponibilitatea hranei influenteazd atat rata de crestere cat si eficienta de crestere
(transformarea masei hranei In masa corporald proprie), juvenilii de P. fuscus din varianta
cu hranire intensiva au crescut mai repede dar cu o eficacitate de crestere mai scdzuta fata
de juvenilii din celelalte doud variante experimentale. Raspunsul juvenililor celor doua
specii studiate diferd semnificativ: juvenilii de P. syriacus prezinta rate de crestere si o
eficacitate de crestere mai ridicate fatd de juvenilii de P. fuscus. De asemenea, juvenilii de
P. syriacus au raspuns diferit fatd de intensitatea hranirii prin cresterea eficacitatii de
resursei trofice. Aceastd strategie adaptativd permite juvenililor de P. syriacus sa aiba o
crestere constantd atingdnd dimensiuni corporale similare, independent de variatiile In
disponibilitatea hranei. In contrast, juvenili de P. fuscus prezinti o eficacitate de crestere
similard pentru toate cele trei variante experimentale, fiind astfel direct influentati de

variatiile in disponibilitatea hranei.
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Utilizdnd modelele efectelor liniare mixte am gasit diferente semnificative Intre
greutatile si lungimile finale, respectiv intre rata de crestere in lungime si greutate intre
cele doud specii. Juvenilii de P syriacus au crescut in greutate si in lungime mai repede
decat juvenili de P. fuscus. Disponibilitatea hranei a avut un efect semnificativ asupra
consumului total de hrand (F»64=176,861, P<0,001), greutdtilor finale (F%¢4=8,011,
P=0.001), asupra ratei de crestere in greutate (F»4=5,747, P=0,005) si asupra eficacitatii

de transformare a masei hranei in masa corporala proprie (F2,64=12,967, P<0,001).

Tabel IV.1. Greutatea finala (g) lungimea finala (mm), rata de crestere pentru greutate si pentru lungime,
eficienta de transformare a masei hranei in maséa corporald proprie (%), indicele de stare corporald initial
(Ki) si final (Kf) si consumul total de hrand (CTH) pentru juvenilii post-metamorfi ai speciilor P. fuscus si P.
syriacus colectati din populatii sintopice iIn zona Histria (Rezervatia Biosferei Delta Dunarii). Datele
prezentate reprezintd valori medii si deviatia standard si intervalul de confidentd cu minimum si maximum,
n=12 pentru toate cele 6 variante experimentale.

Pelobates syriacus Pelobates fuscus

Varianta de

Varianta de

Varianta de

Varianta de

Varianta de

Varianta de

hranire hranire hranire hranire hranire hranire
Parametrii intensiva moderata scazuta intensiva moderata scazuta
Greutate 8,14+1,24 7,94 £0,75 7,51+0,78 6,56 £ 1,11 5,72+0,23 521+0,92
finala (g) 5,91-9,80 6,50-9,29 6,02-8,87 5,25- 8,60 5,30- 6,24 4,05- 7,00
Lungime 40,90 + 2,09 39,27+ 1,98 39,58+ 1,90 36,91 + 1,80 36,37 + 0,68 36,50 £ 1,13
finala 37,03 - 43,75 36,03 - 43,54 36,21 -42,31 34,17- 40,35 35,17- 37,43 34,91- 39,09
(mm)
Rata de 0,02 +0,01 0,02 £+ 0,00 0,02 + 0,00 0,02 + 0,01 0,01 +0,00 0,01 0,00
crestere 0,01 - 0,04 0,01 -0,03 0,01 - 0,03 0,01- 0,04 0,00 - 0,02 0,00 - 0,02
(g/zi)
Rata de 0,05+ 0,01 0,04 £0,01 0,05+ 0,02 0,03 +0,01 0,03,+0,01 0,03+0,01
crestere 0,02 - 0,09 0,02 - 0,05 0,00 - 0,09 0,00 - 0,06 0,01 - 0,06 0,01 -0,06
(mm/zi)
28,28 +7,29 45,40 £ 8,75 58,20 £ 12,48 31,03 +£10,21 33,87+9,51 38,42 + 13,81
GE 15,52 -42,14 30,42 - 57,51 39,68 - 79,87 15,84 - 47,46 17,19- 48,87 7,69- 61,02
Ki 1,16+ 0,08 1,15+ 0,06 1,20+ 0,15 0,99+ 0,11 1,15+ 0,15 1,02+ 0,16
0,97- 1,29 1,06- 1,24 1,00-1,59 0,82-1,25 0,89- 1,50 0,80- 1,32
Kf 1,18+ 0,12 1,31+ 0,10 1,21£ 0,12 1,29+ 0,13 1,19+ 0,09 1,06+ 0,11
1,05- 1,45 1,12-1.54 0,96- 1,46 1,08- 1,55 1,06- 1,41 0,86- 1,21
CTH 9,20+ 2,11 5,93+0,76 4,33+0,66 8,25+1,33 4,62+0,53 3,08 +0,53
© (6,25-13,60) (5,00-7,45) (3,11-5,13) (6,70-10,87) (3,84-5,55) (2,45-4,18)
g
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Fig. 1IV.1 Efectul celor trei variante
experimentale asupra cresterii
juvenililor de broasca sdpatoare (gri- P.
fuscus, alb- P. syriacus). (A) Rata de
crestere (mg/zi); (B) rata de crestere
(mm/zi); (C) Eficienta de crestere (%).
Sunt prezentate prima si a treia quartila
in jurul valorilor medianei (linie
continud), valorile minime si maxime
(liniile terminale) si valorile aberante
(punctele negre).
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Capitolul V - Exploatarea resursei trofice de catre o populatie de

Pelobates syriacus

Pelobates syriacus are o nisa ecologica destul de ingusta (Sofianidou, 1977), studiul
spectrului trofic si al ofertei trofice fiind necesar pentru cunoasterea modului in care
exploateaza resursa trofica, selectivitatea si strategia de hranire, iIn vederea conservarii
(Anderson si colab., 1999; Gunzburger, 1999).

Mi-am propus sa studiez modul in care populatia de P. syriacus de la Grindul Lupilor
exploateazd resursa trofica pentru a elucida dacd este sau nu o specie oportunista, iar
punctele de interes ale analizei sunt:

(1) caracterizarea resursei trofice si dinamica acesteia in cursul anului;

(i1) caracterizarea spectrului trofic si dinamica acestuia in cursul anului;

(ii1) estimarea modului de exploatare a ofertei trofice si variatia in timp a

selectivitatii in hranire

Colectarea datelor

Studiul a avut loc in perioada septembrie 2013 si martie — iulie 2014. Identificarea
resursei trofice a fost realizatd prin utilizarea capcanelor tip Barber pentru nevertebrate
terestre (Paulson, 2005). Capcanele au fost amplasate pe un transect liniar ce strabate zona
de studiu pe cinci statii de colectare diferite in functie de tipul de vegetatie, pornind de la
malul apei catre interiorul grindului, distribuite pe o distanta de 120 m, Intre statii existand
un interval egal de 30 de m. Analiza continutului stomacal a fost realizatd pe indivizii
proaspat decedati din cauza traficului auto, al caror continut stomacal putea fi prelevat.
Datorita intervalului ingust de dimensiuni a indivizilor de P. syriacus ucisi de traficul auto
am ales sd completam evaluarea gradului de utilizare a ofertei trofice prelevand prin
spalaturi stomacale probe de la 6 indivizi de P. syriacus de dimensiuni aproximativ duble.
Trierea si identificarea taxonomicd a nevertebratelor din probe si din continutul stomacal a
avut loc in laborator cu ajutorul unui binocular si a determinatoarelor specifice.
Dimensiunile indivizilor hrana din continutul stomacal au fost determinate cu ajutorul unui

ocular gradat, pentru determinarea ulterioara a volumului hranei din stomac.
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Am analizat continutul stomacal la 415 indivizi de P. syriacus. In stomacele acestora
am gasit un numar total de 2046 indivizi pradi. In capcanele tip Barber am identificat un
numar de 23.052 exemplare de nevertebrate (Tabelul V.1.).

Analiza continutului stomacal al celor 6 indivizi adulti carora li s-au efectuat
spalaturi stomacale a evidentiat prezenta in continutul stomacal a 2 indivizi juvenili ai
aceleiasi specii. Astfel, canibalismul pare sa reprezinte o sursa importantd de hrana pentru
adulti ce permite indirect exploatarea resursei trofice de mici dimensiuni, inaccesibila
acestora. Rezultatul analizei PCA a taxonilor identificati in continutul stomacal si in oferta
trofica indica faptul ca luna septembrie prezintd cea mai mare variatie, fiind observata
diferenta dintre luna septembrie (post-hibernare) si luna aprilie (perioada de reproducere)
(Fig. V.1). Studiul dinamicii hranirii la populatia de Pelobates syriacus de la Grindul
Lupilor a evidentiat o dinamica ridicatd sezoniera atat in privinta ofertei trofice cat si a
exploatarii acesteia.

PCA case scores

206—— Apritie

1665

23—+

Tenebr_im
82—

41

Staph_im

Formicidae

Septembrie

Fig. V.1. Analiza PCA a taxonilor identificati in continutul stomacal si in oferta trofica

Analiza relatiilor dintre abundenta numerica in OT si abundenta numericd in CS nu a
evidentiat nici o corelatie (P>0,05) ceea ce indica selectivitate in hranire. Pentru a evalua
gradul de selectivitate am ales sa utilizez indicele lui Ivlev deoarece permite evidentierea
taxonilor consumati preferential si a celor evitati. Rezultatele analizei acestui indice au
aratat faptul ca P. syriacus prezinta specializare in hranire si un grad de selectivitate ridicat

fatd de anumite grupe de nevertebrate (Tabel V.2.).
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Tabelul V.1. Sinteza rezultatelor analizei continutului stomacal la P. syriacus si a ofertei trofice din zona de
studiu. Rezultatele sunt prezentate pe luni, incepand cu septembrie 2013 pana in iulie 2014, unde OT
reprezinta oferta trofica iar CS continutul stomacal

Luna IX I v \% VI VII  Total
Parametru
Nr. indivizi de 109 68 63 76 48 51 415
P. syriacus studiati
Nr. indivizi prada CS 861 279 21 589 155 141 2046
Nr. indivizi prada OT 2959 1406 2522 6125 5032 5008 23052
Nr. stomacuri cu continut 102 54 10 30 36 23 257
Procentul stomacelor cu continut 93,58 77,9 15,87 39,5 75 45,1 61,93
Nr. mediu de indivizi hrani/ stomac 8,44 5,26 2,1 19,6 4,30 6,13 8,24
Nr. maxim de indivizi hrani/stomac 36 71 4 66 15 20 71
Nr. taxoni identificati in CS 19 16 7 18 10 11 24
Nr. taxoni identificati in OT 18 17 18 21 20 19 23

Tabelul V.2. Caracterizarea continutului stomacal la P. syriacus si a ofertei trofice din zona de studiu.
Rezultatele sunt prezentate pe luni, incepand cu septembrie 2013 pana in iulie 2014, unde OT reprezinta
oferta trofica iar CS continutul stomacal

Luna IX 111 v v VI Vil Total
Parametru
Indicele de dominanta 0,63 0,39 0,38 0,48 0,26 0,21 0,47
Berger Parker in CS
Indicele de dominanta 0,36 0,27 0,53 0,61 0,40 0,47 0,41
Berger Parker in OT

Taxoni dominanti in CS Formicidae Formicidae Coleoptera Formicidae Gastropoda Araneae Formicidae

(An>10%) (63%) (39%)  Tenebrionidae  (48%) (26%) (21%) (47%)
Coleoptera Coleoptera (38%) Nematocera Coleoptera Coleoptera Coleoptera

varia varia Nematocera (26%) Carabidae varia varia

(15%) (12%) (23%) (20%) (18%) (13%)

Coleoptera Coleoptera Gastropoda
larvae (14%) varia (14%)  (12%)
Taxoni dominanti in OT Acarina  Collembola Isopoda Isopoda Isopoda Isopoda  Isopoda

(e.g. An>10%) (36%) (27%) (53%) (61%) (40%) (47%) (41%)
Collembola Formicidae Collembola Collembola Collembola Collembola

(27%) (19%) (17%) (13%) (12%) (15%)

Acaria Formicidae
(17%) (10%)
Diverstatea trofica medie (nr. indivizi 45,31 17,43 3 32,72 15,5 12,81 85,25
prada/nr. de taxoni) in CS
Diverstatea trofici medie (nr. indivizi 123,29 58,58 105,08 255,20 209,66 208,66 960,5

identificati/nr. de taxoni) in OT
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Cu toate ca indicele lui Ivlev evidentiaza faptul ca P. syriacus evitd sd consume
Araneae si Tenebrionidae, aceste grupe taxonomice sunt dominante in continutul stomacal
din lunile aprilie si iulie. Acest fapt indicd un caracter sezonier si oportunist al preferintelor
trofice ale acestei specii; cand prada preferatd nu se gaseste in mediu se hraneste totusi cu

indivizi ai grupelor taxonomice evitate de obicei.

Tabel. V.2. Indicele de selectivitate al lui Ivlev (*-taxoni evitati, **-taxoni preferati)

Grupa taxonomica Indicele lui Ivlev (E;)
Acarina -0,96*
Isopoda -0,90*
Araneae -0,14%*
Coleoptera Carabidae imago 0,60**
Coleoptera Coccinelidae imago 0,95%*
Coleoptera Curculionidae imago 0,93%**

Coleoptera Larvae 0,01

Coleoptera Staphylinidae imago -0,20%*
Coleoptera Tenebrionidae imago -0,51*
Coleoptera varia imago 0,67**
Collembola -0,99*
Gastropoda 0,68%*
Hemiptera Cicadidae -0,37*
Hemiptera Aphidae 0,58%*
Heteroptera 0,41%*
Hymenoptera Formicidae 0,69%*
Hymenoptera varia -0,44%*
Lepidoptera larvae 0,96%*
Orthoptera varia 0,64**
Insecta varia 0,87**
Anelida 0,89%*

Nu in ultimul rand tin sa evidentiez prin intermediul acestui captiol si impactul
negativ al traficului auto pe Grindul Lupilor, anual fiind omorate mii de exemplare de P.
syriacus s1 nu numai. Pe drumurile tehnologice ce deservesc traficului auto pentru statia de
recoltare stuf sau ce duc catre Canalul 2, am identificat exemplare apartinand la
numeroase specii de amfibieni, reptile si chiar mamifere, decedate in urma traficului auto

existent.
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RECOMANDARI PRIVIND MANAGEMENTUL POPULATIILOR DE AMFIBIENI DIN ZONA
STUDIATA

Efectul impactului antropic asupra populatiilor de amfibieni, este vizibil si in zonele
studiate din cadrul RBDD, fiind datorat unor activitati precum: recoltarea stufului si tot
ceea ce implicd aceastd activitate, remarcandu-se astfel vulnerabilitatea indivizilor speciilor
studiate la traficul auto, evidentiat in utlimul capitol al prezentei teze; pericolul reprezentat
de fundatii parasite, datoritd carora mor in fiecare primdvard mii de indivizi de amfibieni si
zeci de testoase acvatice ce cad In aceste “capcane”, nemaiavand posibilitatea sa iasa
datoriti peretilor inalti de beton. In scopul reducerii efectelor negative ale influentei
omului asupra starii de sdndtate a populatiilor de amfibieni studiate am formulat o serie de
recomandari cu privire la masurile de management si conservare necesare:

1. Limitarea accesului autovehiculelor si a utilajelor folosite in activitatea de
recoltare a stufului in ariile protejate studiate, pe timpul noptii, pe perioada
martie-octombrie, aferentd fiecarui an. Aceasta masura conduce la evitarea
producerii mortalitatilor in masa a amfibienilor si a altor specii cu activitate
nocturna, ce cad victime traficului auto.

2. Interzicerea recoltarii stufului in perioadele de maxima activitate a amfibienilor
(martie-iunie), evitand astfel distrugerea pontelor si mortalitatea ridicatd a
larvelor si juvenililor metamorfi, prin asigurarea nivelului minim al apei care sa
permitd dezvoltarea larvelor si ulterior metamorfoza.

3. Reamenajarea fundatiilor betonate, in asa fel incat exemplarele ce cad in aceste
capcane sd aiba posibilitatea sd iasda, evitdnd astfel mortalitatile ridicate
inregistrate in fiecare primdvara la nivelul acestor fundatii.

In acest scop, am inaintat si o propunere de colaborare citre Administratia

Rezervatiei Biosferei Delta Dundrii, in vederea efectuarii unui proiect de reamenajare a
acestor fundatii abandonate. In prezent demersurile pentru oficializarea colaboririi si

inceperea proiectului sunt in desfasurare.
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Concluzii

Prin prezenta tezd am evidentiat particularitatile evolutive ale ciclului de viata al
celor trei specii studiate, prin caracterizarea si evaluarea influentei factorilor biotici si
abiotici asupra dezvoltarii generale a indivizilor, urmarind fiecare stadiu ontogenetic. Din
acest studiu au rezultat urmatoarele concluzii:

v Rezultatele prezentului studiu nu evidentiazd dimorfismul sexual la P.
syriacus, cu toate ca studiile anterioare aratd ca masculii de P. syriacus sunt relativ mai
mari decat femelele. La P. fuscus si T. dobrogicus dimorfismul sexual este evident,
femelele fiind mai mari decat masculii. Aceste diferente intre dimensiunile sexelor reflecta
comportamentul la reproducere al fiecarei specii, selectiv la P. fuscus prin intermediul
cantecului de reproducere si la 7. dobrogicus prin intermediul paradei nuptiale, Tn ambele
cazuri femelele fiind cele care aleg masculii.

4 Analiza caracteristicilor reproductive a evidentiat faptul ca P. syriacus nu se
reproduce selectiv (“assortative mating”). Pe de-o parte, reproducerea exploziva, in doar
cateva zile, raportul intre sexe puternic deplasat in favoarea masculilor si absenta aproape
totald a vocalizarii la masculi determind o formare neselectivd a perechilor in vederea
reproducerii.

v' Am evidentiat la P. syriacus o fidelitate ridicata fatd de zona de depunere a pontei.

v" Rezultatele studiului comparativ al reproducerii intre speciile P. syriacus si T.
dobrogicus evidentiaza strategiile reproductive diferite ale celor doud specii. Datorita
diferentelor in cadrul perioadei de depunere a pontei (e.g. intr-o singurd zi la P. syriacus si
pe parcursul a aproximativ 30 de zile la 7. dobrogicus) au aparut diferente si Intre
nivelurile efortului reproductiv. P. syriacus prezintd un efort reproductiv mai accentuat fata
de T. dobrogicus, oglindit in diferenta greutdtilor femelelor inainte si dupa depunderea
pontei. Depunerea esalonat in timp a pontei permite femelelor sa se hraneasca in aceasta
perioada si astfel sa beneficieze de un aport energetic care sa compenseze pierderea in
greutate.

v La T. dobrogicus apare o influentd a lungimii (SVL) femelelor asupra
volumului oudlor si asupra volumului invelisului gelatinos ce protejeazd ouale, femelele

mai mari depunand oua cu un volum mai mare.
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Dar coreland aceste date cu datele studiului din 2011, in care lungimea femelelor
creste o data cu varsta, putem sugera faptul ca volumul oudlor este influentat de varsta
acestora.In final, dimensiunile ouilor celor doua specii sunt similare.

Astfel, grija parentala acordatd de femelele de tritoni oudlor, reprezintd o strategie
comportamentald ce contribuie la cresterea succesului reproductiv, compensand pentru
numarul mic de oud depus fatd de P. syriacus, dar si pentru mortalitatea ridicata la nivelul
embrionilor datoritd mutatiilor comozomiale.

v Observand influenta caracteristicilor femelor asupra caractersticilor pontei
am analizat ulterior cum dimensiunile parentale pot influenta si dimensiunile larvelor.
Rezultatul acestei analize a evidentiat faptul cd lungimea medie si rata de crestere in
lungime a larvelor de P. syriacus este influentatd de dimensiunile parentale, larvele ce
provin din perechi de adulti de dimensiuni mari prezintd valori medii ale lungimii si rate
de crestere in lungime mai mari fatd de larvele provenite din perechi a caror adulti au
dimensiuni mici. Lungimile finale ale metamorfilor proveniti de la perechi de dimensiuni
diferite sunt similare. Larvele ce provin din perechi cu adulti de dimensiuni mari au o
perioada larvard mai scurtd fata de larvele ce provin din perechi a caror dimensiuni sunt
mici. Acest rezultat evidentiaza o posibild influentd genetica sau a varstei adultilor asupra
dezvoltarii larvare

4 Densitatea influenteazd ratea de crestere a larvelor, timpul petrecut in
stadiu larvar si rata de supravietuire. Larvele provenite din variantele cu densitati crescute
au avut o ratd de crestere mai micd, un timp mai lung petrecut in stadiul larvar dar si o
mortalitate ridicata. La densitati mari larvele prezinta si diferite malformatii (e.g. devieri
ale coloanei vertebrale).

4 Disponibilitatea hranei influenteaza atat rata de crestere a juvenililor de P.
syriacus $1 P. fuscus cat si eficacitatea transformarii masei hranei in masa corporald
proprie. Juvenilii de P. fuscus prezintd o capacitate de adaptare la wvariatiile 1n
disponibilitatea resursei trofice mai scazutd fata de juvenilii de P. syriacus.

4 Analiza continutului stomacal a evidentiat ca P. syriacus nu s-a specializat
pe consumul unui anumit timp de hrana, dar, este o specie selectiva in ceea ce priveste
resursa troficd, uneori comportamentul la hranire fiind oportunist, atunci cand oferta trofica

este scazuta.
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v In zona studiati, impactul antropic afecteazi populatiile speciilor de
amfibieni, reptile sau mamifere prezente. Prin urmare, am elaborat o serie de recomandari
cu scopul de a diminua efectele negative ale acestuia.

Concluzia finala a prezentei tezd este aceea cd, dintre cele trei speci studiate (P.
fuscus, P. syriacus si T. dobrogicus) specia Pelobates syriacus este cel mai bine adaptata la
conditiile de mediu prezente in zona de studiu. Sub aspect evolutiv, P. syriacus prezinta

cele mai bune caracteristici fiziologice, pentru a se adapta unor conditii de mediu oscilante.
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