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BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA

INTRODUCERE

Testudo graeca (testoasa de uscat dobrogeand) este o specie consideratd vulnerabila conform
Listei Rosii a [IUCN (www.iucnredlist.org) datoritd reducerii arealului (Cox si Temple, 2009) in urma
extinderii terenurilor agricole (Gibbons et al., 2000), ceea ce determind in general dificultiti pentru
protejarea reptilelor (Anadén et al., 2006a). 7. graeca este considerata ,,specie de interes comunitar”
conform OUG 57/2007 si Directivei Habitate CE 92/43/EEC. In Romania, aceasti specie atinge limita
nordica a arealului, fiind intalnita doar in Dobrogea, avand un areal fragmentat (Cogalniceanu et al.,
2007; Tudor, 2010). Durata mare de viata, usurintd cu care poate fi capturata si manipulata, precum si
atractivitatea pentru publicul larg fac din 7. graeca o specie prioritard pentru conservare (Walpole si
Leader-Williams, 2002).

Studiul care sta la baza prezentei de doctorat isi propune sa prezinte starea actuala a populatiei
de T. graeca din Complexul Arheologic Histria (Cetatea Histria), din Dobrogea. Teza este structurata
in doua parti. O primd, parte generald, cuprinde trei capitole in care sunt prezentate problematica
taxonomica a genului 7estudo, aspecte de biologie si ecologie ale 7. graeca. Este realizata si o succinta
prezentare a studiilor esentiale asupra acestei specii 1n arealul sau de distributie din Europa, Africa, dar
si studii realizate in Romania. A doua parte prezintd rezultatele personale, fiind alcatuita dintr-un
capitol destinat descrierii zonei in care a fost realizat studiul si trei capitole destinate materialelor si
metodelor utilizate in acest studiu, rezultatelor, discutiilor si concluziilor care au reiesit in urma
analizei rezultatelor obtinute.

Studiul a fost realizat cu permisiunea Muzeului National de Istorie si Arheologie Constanta,
Ministerului Mediului si Padurilor (derogarea nr. 1173/03.08.2010), Administratiei Rezervatiei
Biosferei Delta Dundrii (autorizatia 21/09.04.2010 si 24/01.04.2011) si Administratia Parcului
National Muntii Macinului.

Multumesc domnului profesor univ. dr. Dan Cogalniceanu pentru sprijinul, rabdarea si
sugestiile care au facut posibila aceastd teza de doctorat. Multumiri adresez domnului conferentiar
univ. dr. Marius Skolka si domnului dr. Marian Tudor pentru sfaturile acordate. De asemenea,
multumesc comisiei de indrumare, formata din profesor univ. dr. Dragomir Coprean, conferentiar univ.

dr. Marius Skolka si dr. Paul Szekely, al carei aport a dus la imbunatatirea tezei de doctorat.

Cuvinte cheie: Testudo graeca, specie prioritara, Cetatea Histria, populatie izolata.
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BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA

SCOPUL SI OBIECTIVELE TEZEI

Studiul a fost derulat in Complexul Arheologic Histria, pe o populatie izolatd de testoasa

dobrogeana (7. graeca) cu scopul de a caracteriza parametrii structurali ai acesteia si de a identifica,

prin comparatie cu alte populatii de testoase, factorii responsabili de adaptarile specifice.

Ipoteze de lucru

Populatia de Testudo graeca din zona Complexului Arheologic Histria este izolata,

vulnerabila la activitdtile antropice si de aceea necesitd masuri specifice de protectie.

Obiective
1. Evaluarea gradului de izolare al populatiei de 7 graeca din Complexul Arheologic Histria.
2. Caracterizarea parametrilor structurali ai populatiei de 7. graeca.
3. Evaluarea detectabilitatii si a distributiei spatiale.
4. Evaluarea starii de sdnatate a populatiei.
5. Elaborarea unui set de masuri de protectie si de management.
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BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA

1. CONSIDERATII TAXONOMICE PRIVIND GENUL TESTUDO

Genul Testudo cuprinde specii de testoase terestre, cu o larga raspandire in Europa, Africa de
Nord si Orientul Apropiat (Fig. 1). Habitatele ocupate de speciile acestui gen sunt diverse si puternic
influentate de activitatile socio-economice. Cele mai multe specii se afld in declin, fiind incluse in

Lista Rosie a IUCN (Groombridge, 1982) si Lista Rosie a reptilelor din Europa (Cox si Temple, 2009).

' T o 2anucin
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Fig. 1. Distributia geografica a principalelor specii si subspecii apartinind genului Testudo (dupa Stubbs, 1989).

Clarificare a pozitiei taxonomice a fiecarei specii si a genului pe ansamblu este de dorit pentru
a fi promovata o legislatie stabila privind protectia acestor testoase (Mace, 2004). Majoritatea
taxonomiei acestui gen este bazatd pe caracteristici de morfologie externd sau interna. Evidentierea
evolutiei speciilor genului 7estudo si determinarea relatiilor taxonomice, precum si validitatea
atribuirii unor denumiri de specii sau subspecii necesita studii de genetica moleculara, studii bazate pe
ADN nuclear si ADN mitocondrial (Le et al., 2006). In cadrul acestei lucrdri, datoritd situatiei
controversate a genului Testudo si a pozitiei taxonomice incerte pentru 7. graeca, inclusiv a subspeciei
T. g. ibera, toate referirile la testoasa de uscat dobrogeana vor fi facute utilizand denumirea stiintifica

de Testudo graeca.
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2. CARACTERIZAREA ZONEI STUDIATE

Studiul a fost realizat in zona Complexului Arheologic Histria (CAH), judetul Constanta,
situat Tn nordul Grindului Saele din Rezervatia Biosferei Delta Dunarii (RBDD). Baza studiului este
reprezentatd de datele colectate in CAH, iar pentru comparatii au fost folosite date obtinute din studii
in Parcul National Muntii Mécinului (PNMM) si Rezervatia Naturala Padurea Dumbraveni (Fig. 2;
Tabelul 1)

Fig. 2. Localizarea pe harta Dobrogei a celor trei
zone protejate din acest studiu.

(1]
- ° Lo Rac
ROMANIA S
\ &

Tabelul 1. Caracteristici ale zonelor incluse in studiu

Suprafata Pozitie geografica Altitudinea Den'si'Fatea
Zona (ha) Lat N Long E (m) populggle} um?ne Statutul
(locuitori/km®)*
PNMM 11321 45,20065° 28,31762° 0-467 0,41 Parc national
Rezervatie
CAH 32 44,54877° 28,76603° 0-8 0,16 stiintifica in
cadrul RBDD
Rezervatia Naturald = 55 43,96504°  27,98030° 0-120 0,16 Rezervatie
Padurea Dumbraveni naturald

*densitatea populatiei estimata folosind datele din fisele localitatilor din apropiere celor trei zone (Surséd: Consiliul Judetean
Constanta www.cjc.ro, Consiliul Judetean Tulcea www.cjtulcea.ro).

2.1.COMPLEXUL ARHEOLOGIC HISTRIA

Complexul Arheologic Histria integreaza ruinele Cetatii Histria, fiind cunoscut publicului larg
ca Cetatea Histria (Fig. 3). Conform legislatiei romanesti, aceasta zond face parte din Rezervatia
Biosferei Delta Dundrii, Zona strict protejata Istria-Sinoe, (Legea nr. 82 din 20 noiembrie 1993, Legea
pentru constituirea Rezervatiei Biosferei ,,Delta Dunarii”, cu modificarile si completarile ulterioare;

Hotararea de Guvern nr. 248 din 27 mai 1994, pentru adoptarea unor masuri in vederea aplicarii Legii
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nr.82/1993 privind constituirea Rezervatiei Biosferei ,,Delta Dunarii”, cu modificarile si completarile

ulterioare) fiind situatd in Dobrogea Centrala (Popovici et. al, 1984) si parte a unitatii nordice a zonei
costiere (Malciu, 2000; O.G. 202/18 12 2002, aprobata prin Legea 280/2003 cu modificarile si
completarile ulterioare). Zona este localizatd in sit-ul de importantd comunitard, ROSCIO065 Delta
Dunarii (OMMDD 776/05.05.2007), iar din punct de vedere administrativ zona Cetatii Histria este pe

teritoriul comunei Istria.

LZOMA STUDNWLWLY
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Fig. 3. Situarea Complexului Arheologic Histria (Sursa: Google Earth).
Zona 1n care a fost realizat studiul are aproximativ 32 ha, nu este inclusa in traseul de vizitare,

iar activitatea arheologicd este redusd. Activitdtile arheologice din trecut au creat un mozaic de

microhabitate, cu numeroase denivelari, favorabile pentru testoase, In contrast cu zonele invecinate,

plate si relativ monotone care nu ofera zone optime pentru hibernare, adapost sau depunerea pontei

(Fig. 4).

Fig. 4. Imagine panoramica a perimetrului vestic al zonei studiului (Foto: Buici Gabriel).

Un aspect important al CAH pentru acest studiu il constituie Tmprejmuirea cu gard metalic pe
laturile sudica si vestica (Fig. 5). Din informatiile obtinute de la angajatii CAH gardul a fost definitivat
in anul 2001. Initial acest gard imprejmuia zona ruinelor si aproximativ o treime din zona studiata (Fig.

6).
REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT 7
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Fig. 6. Perimetrul ingradit al zonei studiului din CAH, in stadiul actual (linie punctati albi) si in miniatura
ingradirea existenti anterior in zona de studiu (linia punctat rosie si sigeata rosie 2). Sagetile arata elementele de
reper din cele doud imagini. (Sursia: imaginea miniatura- www.cimec.ro, datata 1999 si Google Earth, imagine din
2003).

Flora si fauna includ numeroase specii cu statut protejate, atat prin legislatia nationala, cat si
prin legislatia europeana (Plan de management zona Istria-Sinoe, sursa ARBDD; OUG 57), iar in zona

studiului a fost Intalnitad Ephedra distachya, specie rara in Romania.

2.2.ASPECTE DE DEZVOLTARE SOCIOECONOMICA

Complexul Arheologic Histria este un important obiectiv turistic, mai ales In perioada
estivala. In imediata apropiere este o singura societate comerciali cu profil de alimentatie publici, care
ofera posibilitatea de cazare pentru un numadr redus de persoane. Riscurile pentru flora si fauna din
aceastd zona vin din partea crescatorilor de animale, in special de oi. De asemenea riscul unui incendiu
este foarte mare, iar in cazul zonei in care s-a realizat studiul acest pericol este accentuat de vegetatia
uscatd adunatd pe parcursul mai multor ani. Stresul provocat de turmele de animale si focul pot

afecteaza profund testoasele (Stubbs si Swingland, 1985a).

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT 8
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3. MATERIAL SI METODA

3.1.DELIMITAREA ZONEI DE STUDIU

Studiul a fost realizat in interiorul CAH, intr-o zona cu suprafata de 32 ha, 2,3 km perimetru,
delimitata la sud si vest de un gard metalic si un canal de legatura intre Lacurile Istria si Sinoe (Fig. 7).
Aceastd zona a fost aleasa pentru lipsa activitatii turistice si activitatea arheologica extrem de redusa,
iar gardul metalic impiedica patrunderea animalelor domestice, a localnicilor sau a turistilor.
Delimitarea fata de zona inclusa in traseul turistic este realizata arbitrar, de aleea centrald a CAH si de
0 zona cu latimea de aproximativ 200 m cu sapaturi arheologice si santuri adanci, uneori acumulandu-

se o cantitate substantiala de apa provenita din ploi.

Fig. 7. Zona studiului din cadrul CAH
(delimitare -contur galben, contur portocaliu —
cladiri administrative, contur albastru - lac
temporar, contur verde — depresiuni cu adancimi
de peste 1 m, alb — zone inalte sau tumuli cu
inaltimi de peste 1,5 m).

Avand in vedere particularitatile acestei zone s-a realizat o evaluare in teren pentru a stabili
metodele de inventariere si monitoring adecvate. De asemenea, s-au cautat zonele care oferd
pontei. S-a parcurs perimetrul CAH pentru a se verifica integritatea gardului metalic. Au fost realizate
cautari atat in zona turisticd, cu ruine, cat si in exteriorul CAH pentru a stabili daca existd exemplare

de T. graeca in zonele invecinate.

3.2.PERIOADA DE DESFASURARE A STUDIULUI

Studiul populatiei de 7. graeca din CAH s-a derulat intre 2010 - 2012, in lunile aprilie-iunie
(in toti cei trei ani) si septembrie-octombrie (nu si in 2012). In aceastd perioada au fost realizate in
total 29 de iesiri In teren, avand durata medie de sase ore. Nu au fost executate activitati in teren in
zilele nefavorabile datoritd conditiilor meteo (Crosswhite et al., 1999) si in lunile iulie-august datorita
temperaturii foarte ridicate. Intervalul orar a variat in functie de sezon si conditiile meteo, in general
debutand in jurul orei 9 (Hill et al., 2007). In zilele cu temperaturi ridicate activitatea in teren a inceput

in jurul orei 8, aceasta incetand atunci cand temperatura aerului a atins 30°C.

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT 9
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Datele privind testoasele din Parcul National Muntii Macin au fost colectate in perioada 2006-

2011, iar pentru Padurea Dumbraveni in 2008, acestea fiind rezultatele studiilor realizate de membrii

Centrului de Documentare pentru Studiul Biodiversitatii.

3.3.ANALIZA SPATIALA A DATELOR

Sistemul de pozitionare globald (GPS) a fost folosit pentru Inregistrarea traseului parcurs la
fiecare deplasare in teren, pentru obtinerea pozitiei fiecarei testoase capturate si ale reperelor pentru
fotografii panoramice. Datele achizitionate au fost descarcate in formate acceptate de cétre aplicatia

Google Earth (Google Inc., v. 6). Ulterior s-a realizat integrarea datelor de pozitionare GPS cu datele

biometrice si meteorologice (Fig. 8).

ig. 8. Etapele parcurse in generarea hirtii cu pozitiile
estoaselor capturate (I. Harta Google Earth standard a
onei de studiu, II. Perimetrul zonei de studiu, III. Pozitiile
sPS ale testoaselor capturate —exemplu, IV. Harta finald)
Sursa: Google Earth).

Pentru vizualizarea distributiei testoaselor capturate pe baza pozitiilor GPS s-a creat o grila,
avand latura patratelor de 50 m. Prin cuantificarea capturilor din fiecare patrat si introducerea datelor
in aplicatia SigmaPlot 11 (2011 Systat Software) s-a obtinut un grafic al distributiei testoaselor, care

ulterior a fost suprapus peste harta CAH.

3.4.COLECTAREA SI ANALIZA DATELOR

Metodele de inventariere si monitoring utilizate au fost transecte vizuale si cautarea activa,
utilizarea acestora fiind adaptatd conditiilor din teren. S-a folosit cu preponderentd cautarea activa
(Zuffi si Plaitano, 2007), metoda consideratd eficientd in cazul unui observator unic intr-un mediu
complex, cu vegetatie abundenta si microhabitate diverse. Metoda transectelor (Mazerolle et al., 2007)
a fost utilizatd in zona centrala, lipsita de denivelari, cu precadere 1n perioada primaverii (Ivanchev,
2007). In exteriorul CAH au fost realizate patru trasee de cautare pentru 7. graeca, pana la o distanta
de 1,5 km la sud de Complex. Cautarea s-a realizat folosind transecte vizuale cu distanta dintre
transecte de 100 m.

Imobilizarea testoaselor s-a realizat manual, pozitionandu-le cu carapacea pe sol. Colectarea
datelor s-a realizat la locul capturdrii. Datele colectate in teren au fost date meteo, de activitate,

biometrice (dimensiunea si greutate), pozitie GPS. S-a urmarit surprinderea activitatii naturale a
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testoaselor, folosind o serie de atribute pentru fiecare activitate (Tabelul 2) (Douglas si Niblick, 1994).

S-a verificat vizual existenta parazitilor externi. Pentru inregistrarea datelor am utilizat o figa de teren
(Tabelul 3). A fost stabilitd lungimea de 10 cm a carapacei ca prag pentru separarea juvenililor de
adulti (Stubbs et al., 1984). Diferentierea intre cele doud sexe s-a realizat pe baza caracterelor
morfologice externe (Carretero et al., 2005; Hailey, 2000).

Datele meteo au fost obtinute folosind trei inregistratoare automate Lascar EL-USB-2
completate cu date furnizate de statia meteo de la Mihail Kogélniceanu, Constanta, preluate de pe site-
ul www.tutiempo.net.

Toate testoasele capturate au fost fotografiate digital folosind camera foto digitala Nikon
P100, 10 MPixeli. Pentru fiecare imagine s-a plasat in planul fotografiei o moneda de 10 bani, avand
un diametru de 2,05 cm, cu functie de etalon pentru masurari ulterioare.

Varsta testoaselor tinere a fost folosind fotografiile, pe baza numardarii inelelor de crestere.
Pentru aceasta s-au numarat inelele de crestere de pe cel putin trei scuturi ale carapacei (Bertolero et
al., 2005). Aceastd metoda asigura o estimare buna a varstei pentru juvenili si subadulti (Germano et
al., 1998), dar metoda nu este adecvata pentru testoasele adulte.

Asigurarea recunoasterii testoaselor capturate in cazul recapturdrii a fost realizatd in doua
moduri. Pentru perioada scurta s-a folosit un marker permanent negru, cu care s-a inscris in zone ferite
de frictiune ale plastronului numarul testoasei (Stubbs et al., 1984). Fiecare testoasd a beneficiat de o
marcare permanenta realizatd sub forma unei identari la unul din scuturile marginale posterioare cu
ajutorul unei pile. Identificarea finalda a fost realizatd pe baza compardrii fotografiei testoasei
recapturate cu fotografiile anterioare.

Analiza caracteristicilor biometrice ale testoaselor si comportamentul acestora s-a realizat

pentru toate testoasele capturate, atat in zona studiului, cét si pentru cele capturate in zona turistica.

3.5.EVALUAREA DETECTABILITATII

Activitatea de monitorizare si inventariere a 7. graeca a acoperit intreaga perioadd de
activitate a reptilei (Hill et al., 2007). Factorii urmariti in evaluarea detectabilitatii au fost: sexul
indivizilor, varsta, tipul de activitate al testoaselor, factorii de mediu si vegetatia. Astfel, s-a urmarit
evolutia capturilor din perioada primaverii, perioada de reproducere pentru comparatii cu evolutia
capturilor in celelalte luni. Evolutia capturilor juvenililor este de asemenea importanta, acestia avand o
detectabilitate mult mai scazutd. Capturile de juvenili cu varste mici pot indica posibile zone de
depunere a pontei.

Evolutia vegetatiei a fost urmaritd pe parcursul studiului prin realizarea unei activitati de
fotomonitoring (Proulx si Parrott, 2008). Scopul acestei activitdti este de a corela capturile cu dinamica

sezoniera a covorului vegetal.
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BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA
Tabelul 2. Atribute folosite in descrierea activititii pentru 7. graeca observate la Cetatea Histria.

Atributul Descrierea activitatii testoasei

Repaus Este alerta, avand membrele in apropierea carapacei, pregatita pentru deplasare
Expunere la soare Are membrele indepartate fata de corp

Activ Deplasare activa

Afundare Ascundere sub stratul vegetal sau sapare 1n sol

Afundat Este ascunsa sau vizibila partial de sub stratul de iarba sau sol

Hranire

Reproducere

Tabelul 3. Model al fisei de inregistrare a datelor utilizati pe parcursul studiului.
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LLC- lungime liniara a carapacei
LCC- lungimea curburii carapacei
IC- Tnaltime carapace
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3.6.ESTIMAREA MARIMII POPULATIEI

Estimarea marimii populatiei de 7. graeca din zona studiului din CAH s-a bazat pe metoda
capturare-marcare-recapturare. Activitatea de monitorizare si inventariere a testoaselor a fost
conceputd pentru a asigura testoaselor sanse egale de a fi capturate, prin derularea activitatilor pe
intreaga perioada de activitate a testoaselor dintr-un an. Au fost realizate mai multe seturi de estimari
ale efectivului populatiei folosind intregul set de capturi/ recapturi, sau doar recapturile adultilor,
pentru a reduce eroarea determinati de detectabilitatea redusi a juvenililor. In cazul adultilor s-a
realizat separat o estimare a numarului de masculi si de femele. Estimarile au fost realizate
considerand populatia studiatd ca populatie inchisa pe perioada studiului (Pollock et al., 1990), ceea ce
permite estimarea marimii populatiei (N) plecand de la probabilititile de capturare (p) si recapturare
(¢). Juvenilii sub trei ani au fost exclusi.

Programul utilizat a fost Mark 6.2 (Mark in referirile ulterioare) (White si Burnham, 1999) si
modulul Capture (White et al., 1982) inclus in aceasta aplicatie. Au fost introduse datele de capturare/
recapturare cu selectarea modului de lucru Closed Captures si specificarea numarului de ocazii de
capturare/ recapturare. Estimarea a fost apoi detaliatd, doar pentru adulti, folosind ca si covariata
(Huggins, 1989) temperatura la momentul capturarii. Datele acceptate de aplicatia Mark sunt de tip
binar (1/0), unde 1 corespunde unei (re)capturi, iar O lipsei acesteia. Numarul de evenimente este
echivalent cu numarul de ocazii, activitati de capturare-recapturare.

Modelele de estimare a marimii populatiei au fost alese tindnd cont de modul in care s-au
achizitionat datele si de specia studiatd. Capturarea la aceastd specie nu determind un comportament
care sa influenteze pozitiv sau negativ recapturdrile ulteriore (Pike et al., 2005), fiind astfel excluse
modelele de estimare a marimii populatiei care utilizau comportamentul fata de capturare. Tindnd cont
de aceste particularitdti am selectate trei modele de estimare a N: Null M,, Daroch M, Jacknife M.
Aceste modele au fost utilizate pentru toate cele patru serii de estimdri, cu specificarea a modelului
valid sugerat de aplicatie. Pentru tipul de date Huggins Closed Captures modelul de estimare selectat a
fost M,.

Populatia de 7. graeca ocupa in zona CAH o suprafatd redusa de teren, iar estimarea densitatii
oferd informatii limitate, dar utile pentru comparatii cu alte populatii ale acestei specii. Densitatea a
fost calculata doar pentru zona in care s-a realizat studiul din interiorul CAH. S-a realizat o estimare a
densitdtii raportat la suprafata zonei studiate pentru testoasele inventariate, dar si folosind efectivele
furnizate de Mark. Densitatea a fost estimata pentru intreaga populatie si separat pentru adulti. Pentru
estimarea densitdtii s-a utilizat si aplicatia Distance 6 (Thomas et al., 2009). Densitatile obtinute pentru
populatia de 7. graeca din CAH au fost comparate cu datele pentru densitati ale populatiilor acestei
specii, din Spania (Andreu et al., 2000; Ballestar et al., 2004), Grecia (Hailey, 2000) si Maroc (Slimani
et al., 2002; Ben Kaddour et al., 2006).
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3.7.ANALIZA MORFOMETRICA A PLASTRONULUI

Utilizarea imaginilor digitale ale plastronului in analize de morfometrie presupune obtinerea
unor imagini cu aberatii de sfericitate reduse, cu mentinerea plastronului neinclinat, incluzand in
fotografie un etalon cu dimensiuni cunoscute pentru masurari ulterioare. Am studiat posibilitatea
utilizarii fotografiilor pentru realizarea de masuratori complexe asupra plastronului. Astfel, in afara de
masuratorile uzuale de lungime, indltime, prin analiza digitald se pot obtine date privind suprafata unui
scut. Consider ca, pentru carapace, o astfel de analiza este dificil de realizat datoritd formei si pozitiei

inclinate a scuturilor.

3.8.EVALUAREA IMPACTULUI ANTROPIC ASUPRA POPULATIEI DE TESTUDO
GRAECA

Impactul antropic asupra 7. graeca este direct si indirect. Impactul direct se realizeaza prin

loviri intentionate, colectarea ca animal de companie (Tiirkozan et al., 2008). Impactul indirect se
datoreazd distrugerii habitatelor, fragmentdrii acestora, practicilor agricole, lovirilor de cétre
autovehicule sau utilaje agricole. Tindnd cont de caracteristicile presiunii activitatii umane asupra
populatiilor de 7. graeca am evaluat gradul de afectare al carapacei si plastronului ca rezultat al
activitatii umane, frecventa malformatiilor in cadrul populatiei si natura acestora (Velo-Anton et al.,
2011). Juvenilii nu au fost exclusi din analize deoarece permit o estimare a impactului antropic prezent
si pot asigura baza pentru o viitoare comparatie. Astfel, se pot evidentia efectele schimbarilor in
climatul socioeconomic, efectul activitatilor de educatie ecologicd si de conservare a acestei specii.
Analiza cicatricelor a fost realizatd pe un numar de 750 exemplare de 7. graeca, adulti si juvenili, din
doud populatii: CAH si PNMM. Pentru populatia din PNMM am folosit fotografiile si mdsuratorile
realizate Cogalniceanu et al. (nepublicat) in intervalul 2006-2011.

Evaluarea impactului antropic pe baza observarii cicatricelor rezultate Tn urma ranilor produse
de lovituri la nivelul carapacei si plastronului (Tuegel, Weise, 2006) s-a realizat folosind un model al
carapacel, cu cinci zone si un model al plastronului, cu patru zone (Fig. 9). Rezultatele au fost corelate

cu studii similare realizate pe testoase din PNMM pentru a avea o imagine asupra impactului antropic.

Anterior Anterior Fig. 9. Model de zonare a carapacei si
plastronului pentru evaluarea cicatricelor.
5 8L 2 £ :
- s ® £
s s § 3
+3 B B
i IR :
Posterior Posterior

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT 14



BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA
Cicatricele au fost clasificate In doud categorii. Prima categorie o reprezintd cicatricele

antropice, care include toate cicatricele atribuite activitatii umane, produse de autovehicule, activitati
agricole sau cicatrice rezultate in urma unor rani, cum ar fi cele de topor. A doua categorie include
cicatricele naturale rezultate Tn urma unor evenimente considerate naturale, cum ar fi caderi, activitati
de sapare sau incendii (Meek, 2007), urme produse de alte animale. Diferentierea intre aceste doud
categorii s-a realizat pe baza pozitiei si caracteristicilor ranilor de pe carapace si plastron care au
determinat cicatricele respective.

Modelul de zonare este util si in stabilirea zonelor carapacei si plastronului care prezinta
malformatii. S-a evaluat posibilitatea ca o populatie redusd numeric si izolatd sd prezinte anumite
malformatii sau malformatii cu o frecventd numerica ridicata. Datele au fost comparate cu cele din
literatura si cele obtinute din studii pe populatia din PNMM.

Analiza asimetriei fluctuante, considerata ca deviatie de la simetria bilaterala (Valen, 1962), a
fost realizata pentru plastron (scuturile humeral, femural si pectoral) folosind imagini digitale. Pentru
aceste scuturi au fost masurate suprafata, indltimea si latimea. S-a realizat o medie a fiecarui parametru
pentru toate cele trei scuturi de pe aceeasi latura a plastronului, iar diferentele existente intre latura
stanga si dreaptd a plastronului au fost analizate pentru evidentierea abaterilor de la simetria bilaterala.
Juvenilii si subadultii au fost exclusi din analizd datoritd numarului redus de exemplare. Metoda
adoptatd in cadrul acestui studiu s-a bazat pe analiza datelor obtinute prin conturarea digitala a

scuturilor plastronului, (Davis si Grosse, 2008).
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4. REZULTATE SI DISCUTII

4.1.STRUCTURA POPULATIEI DE TESTUDO GRAECA DIN COMPLEXUL
ARHEOLOGIC HISTRIA

In perioada 2010-2012 am inventariat 170 de testoase in CAH, din care 155 testoase adulte
(76 masculi si 79 femele) si 15 juvenili. Raportul intre sexe a fost inferior fatd de cel observat in alte
populatii ale acestei specii sau la specii ale acestui gen (Tabelul 4). Numarul redus al juvenililor

inventariati se datoreaza detectabilitatii reduse a acestora (Lagarde et al., 2002).

Tabelul 4. Raportul masculi:femele in cadrul diferitelor populatii de Testudo.

Specia Locatia Raport M/F Sursa
CAH (Romania) 0,96 Prezentul studiu
PNMM (Romania) 1,45 Cogilniceanu et al., nepublicat

T. graeca

Maroc 1,26 Ben Kaddour et al., 2006

Spania 1,66 Diaz-Paniagua si Andreu, 2009

T hermanni Grecia 2 Stubbs si Swingland, 1985a

) 1,5 Hailey si Willemsen, 2000

Limita de 10 cm pentru delimitarea adultilor de juvenili (Stubbs et al., 1984; Slimani et al.,
2002; Ben Kaddour et al., 2006) stabilita pentru acest studiu nu a permis incadrarea a patru testoase cu
dimensiuni ale lungimii liniare a carapace intre 10-13 cm, cu caractere sexuale insuficient dezvoltate
pentru diferentierea clara de juvenili, fiind considerate subadulti (Willemsen si Hailey, 2003).

Distributia adultilor in functie de lungimea liniard a carapacei si greutatea corpului (Fig. 10)
se realizeaza dupa o curba Gaussiana, existand Tnsa deosebiri Intre sexe datoritd dimorfismului sexual,
femelele atingdnd dimensiuni mai mari.

Varsta juvenililor si a adultilor, estimatd prin cuantificarea inelelor de crestere, nu a fost
adulte, cel mai adesea datoritd erodarii puternice a scuturilor carapacei. Aceste exemplare au fost
excluse din evaluarea varstei. Distributia adultilor pe clase de varstd (Fig. 11) este asemandtoare cu
distributia pe clase de lungime si greutate.

Structura populatiei, atat ca dimensiuni cat si ca varsta, este similara cu structura intalnita si in
cazul altor populatii de 7. graeca (Ben Kaddour et al., 2006) sau specii ale acestui gen (Stubbs si
Swingland, 1985b). Desi precizia estimdrii varstei prin numadrarea inelelor de crestere nu este de
incredere pentru varste mai mari de 15 ani, datele obtinute impreund cu celelalte doud caracteristici
biometrice (lungimea carapacei si greutatea) sugereaza o populatie tdndra, raportat la durata de viata a

acestei specii, iar prezenta juvenililor indica o populatie reproductiva.

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT 16



BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA
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Comportamentul influenteaza si raportul masculi:femele, masculii fiind mai activi, mai usor
de observat, crescand astfel raportul intre sexe. Raportul masculi:femele, 0,96 pentru CAH se
datoreaza cel mai probabil activitatii de monitorizare si inventariere derulatd pe intreg sezonul activ al

testoaselor, atat in perioada de maxim a activitatii din primavara, cat si toamna.

4.2.CARACTERISTICI BIOMETRICE

Dimensiunile carapacei si greutatea testoaselor din CAH sunt apropiate de cele observate la
testoasele din Parcul National Muntii Macinului (PNMM) (Cogélniceanu et al., nepublicat) (Tabelul
5). Pentru lungimea medie liniard si lungimea medie a curburii carapacei dimensiunile testoaselor
adulte din CAH sunt apropiate de cele ale populatiilor de 7. graeca din Dobrogea, Turcia si Grecia, dar
superioare fatd de dimensiunile testoaselor din populatii studiate in Spania si Maroc (Tabelul 6).

Diferentele dintre sexe nu sunt statistic semnificative intre lungimea curburii carapacei
(Kruskal-Wallis P=0,123; n=79 pentru femele si n=76 pentru masculi) si pentru greutate (Kruskal-
Wallis P=0,203; n=79 pentru femele si n=76 pentru masculi). Parametrii morfometrici sunt
seminificativ corelatie.

Valorile cele mai mari ale lungimii curburii carapacei si ale greutatii sunt la femele.
Analizand caracteristicile biometrice folosind coeficientul de corelatie Pearson () se observa o
corelatie pozitiva, inalt semnificativa intre parametrii masurati la testoasele din CAH, dar si fatd de
testoasele din PNMM (P<0,001, iar »>0,85). De aceea, recomand ca pe teren sa se determine un singur
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parametru, respectiv lungimea curburii carapacei, deoarece este cel mai simplu de masurat.

Fotografiile cu element de masura etalon pot fi folosite pentru a determina ulterior cu precizie

lungimea liniara a carapacei.

Tabelul 5. Caracteristici de biometrie ale 7. graeca din PNMM si CAH (DS- deviatia standard).
Complexul Arheologic Histria

Juvenili n=15 Masculi n=76 Femele n=79
Media = DS min-Max Media = DS min-Max Media = DS min-Max
Lungime liniard 8,1+272 49 11,5 18,8+ 1,5 14,8 - 21,5 18,6 + 2,6 11,9-25.2
carapace (cm)
Lungime curbura 10,5+ 3.1 55142 24,6+ 1,8 20,0 - 29,0 24,8 +33 15,0 - 32,0
carapace (cm)
ﬁﬁi‘m carapace 4o 412 2,0-6,0 9,7+0,9 8-12,5 9,6+1,3 45-11,7
Greutate (g) 199,0+ 141,5 26,0—-420,0 1667,0£354,9 583,0-2612,0 1772,0£585,6 386,0—-3332,0
Parcul National Muntii Macinului
Juvenili n=21 Masculi n=143 Femele n=98
Media = DS min-Max Media = DS min-Max Media = DS min-Max
Lungime liniard 8,8+1,9 49-132 20,6 + 2.4 13,2 -26,5 20,6 £4.,5 11,0 - 36,5
carapace (cm)
Lungime curbura 112425 62170 25,5+2.6 17,0 - 32,2 25,0+ 4,7 14,0 - 31,6
carapace (cm)
gz‘ilme carapace 50412 26-73 102+1.2 6,5-14,0 10,5+2,1 5,5-14.2
Greutate (g) 199,0+128,0 27,0—-574,0 1771,5+486,6 544,0-3305,0 1856,0+797,0 317,0-3198,0

Tabelul 6. Lungimea medie liniara si lungimea medie a curburii carapacei la diferite populatii de 7. graeca. (LLC —
lungimea liniara a carapacei, LCC —lungimea curburii carapacei).

Locatia ].“LC L cc Sursa
’ Masculi Femele Masculi Femele

CAH (Romania) 18,8 18,6 24,6 248 Prezentul studiu
PNMM (Romania) 20,6 20,6 25,5 25,0 Cogiélniceanu et al., nepublicat
Péadurea Dumbraveni (Romania) 17,3 18,1 25,3 21,4 Tudor, 2010
Provincia Mardin, Turcia 20,8 20,3 26,4 26,7 Tiirkozan et al., 2003
Dofiana, Spania ok ok 14,0 16,9 Diaz-Paniagua et al., 2001
Jbilet, Maroc 12,5 14,7 16,3 19,2 Ben Kaddour et al., 2008
Grecia® 17,8 24,8 Willemsen si Hailey, 2003

***date lipsd; *datele sunt exclusiv pentru adulti, fara diferentiere pe sex.

Corelatia Intre lungimea curburii carapacei si greutate pentru masculii si femelele din PNMM
si CAH (Fig. 12) prezinta drepte de regresie cu caracteristici asemadnatoare, iar diferentele nu sunt

statistic semnificative (ANOVA, P > 0,05).
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Fig. 12. Corelatie intre lungimea curburii carapacei si greutitii la 7. graeca din PNMM (A) (n=143 pentru masculi si

n=98 pentru femele) si din CAH (B) (n=76 pentru masculi si n=79 pentru femele).

4.2.1.Estimarea ratei de crestere

Capturile multiple ale acelorasi indivizi in perioada 2010-2012 au permis determinarea ratei

de crestere a greutatii si lungimii liniare a carapacei pentru noud testoase (patru femele si cinci

masculi) (Tabelul 7) cu dimensiuni medii apropiate pentru caracteristicile observate. Considerand o

perioada activd de opt luni in fiecare an, cresterile in lungime lunare sunt sub 1 mm la ambele sexe.

Castigul in greutate pentru fiecare luna activa este foarte redus, nefiind fezabila utilizarea cresterii

greutatii lunare Tn comparatii datoritd observarii unei variabilitdti a acesteia, atat la nivelul intregii

perioade de activitate, cét si lunar.

Tabelul 7. Cresterea medie in greutate si lungime liniara a carapacei (LLC) la femele si masculi recapturati succesiv

(n=4 pentru femele, n=5 pentru masculi; DS- reprezinti deviatia standard).

Ultima capturare

Diferenta

Crestere medie/
lund de activitate

Greutate medie (g) £ DS min-Max (g) Greutatea medie (g) + DS min-Max (g) Greutatea (g)
Femele 1662,00 + 463,26 1;;;6?(?0 163,36 = 81,52 88 —251,00 10,21
Masculi 1600,80 + 225,58 1282 - 1809 105,19 £ 131,67 -34 — 284,00 6,57

LLC medie (cm) £ DS min-Max (cm) LLC medie (cm)+ DS  min-Max (cm) LLC (cm)
Femele 18,71 £ 1,62 16,46 — 20,32 1,35+ 0,95 0,24 -2,55 0,084
Masculi 18,80 £ 1,20 17,07 — 20,40 1,34+ 0,59 0,69 -1,97 0,083
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4.3.EVALUAREA DETECTABILITATII SI INFLUENTA FACTORILOR DE MEDIU

4.3.1.Evaluarea detectabilitatii

In perioada 2010-2012 am realizat 29 de vizite in zona studiului, fiecare vizita avand o durata
medie de sase ore. Am exclus din evaluarea detectabilitatii testoasele observate in afara zonei
studiului. Astfel, am realizat 286 de semnalari de testoase, incluzand capturile si recapturile. In total
am identificat 164 indivizi din populatia studiata, restul de 122 reprezentand recapturile. Deoarece
detectabilitatea variaza in functie de dimensiunile testoaselor, sex, anotimp, covor vegetal, cercetator si
altele, am estimat probabilitatea de detectie pentru intreaga perioada de studiu, aprilie-octombrie, mai
putin lunile iulie si august, in care nu au fost realizate activitati in teren datoritd temperaturii ridicate.
Separat s-a realizat o estimare pentru lunile aprilie-mai si septembrie-octombrie in sezonul 2011,
excluzand luna iunie in care numarul de activitati a fost redus. Utilizand aplicatia Presence 4.4. s-a

estimat o probabilitate de detectie (p) foarte mare (Tabelul 8), iar posibilitatea de a detecta exemplare

de T. graeca in perioada pentru care s-a facut estimarea este de asemenea ridicata.

Tabelul 8. Probabilitatea de detectie (p) calculata cu aplicatia Presence 4.4 si estimarea numéarului minim de vizite
(n) (A) in zona studiului pentru a detecta 7. graeca comparativ cu probabilitatea ca aceasti specie sa evite detectia

(B).

. - A B
Perioada p AIC 2log (likelihood) n =005 na=00l ] =
2010-2012 0,99 4 0 0,7 1,0 0,01 0,0001
Aprilie mai 0,99 4 0 0,7 1,0 0,01 0,0001
Septembrie octombrie 0,99 4 0 0,7 1,0 0,01 0,0001

Detectabilitatea a fost mai ridicatd in lunile de primdvard comparativ cu lunile septembrie si
octombrie (Fig. 13), fiind observatd si o variatie in capturile de femele si masculi. Aceste variatii
lunare sunt apropiate de cele observate la 7. graeca in Spania (Diaz-Paniagua et al., 1995). O regresie
multipla utilizand temperatura medie lunara si numarul de zile cu precipitatii a aratat ca activitatea
masculilor este influentatd de temperaturd si precipitatii in masurd mai mare (R=0,665, n=74) decat

activitatea femelelor (R=0,386, n=76).

40 H Femele
35 - W Masculi

Juvenili

IX

2010 Luna caleLdaristicé 2011 2012

Fig. 13. Reprezentare a capturilor (inclusiv recapturile) pentru fiecare luna a studiului.

Existd o corelatie intre numarul de capturi pentru masculi si temperatura medie lunara (r= -

0,664, P=0,018, n=74). Detectia mai ridicatd a femelelor din lunile mai si iunie poate fi legatd de
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perioada in care acestea cautd un loc pentru depunerea pontei si de asemenea temperaturile mai

ridicate par sa favorizeze activitatea acestora. Pentru femele nu se observa o corelatie a numarului de

capturi si temperatura medie lunard sau numarul de zile cu precipitatii din fiecare luna.

4.3.2.Influenta temperaturii si a intervalului orar asupra detectabilitatii

Frecventa capturilor in functie de temperatura aerului indica o detectabilitate crescuta pentru
adultii de 7. graeca in intervalul de temperatura 17-21°C. Frecventa capturilor variaza in functie de
intervalul orar.

Detectia cu succes maxim a unui exemplar de 7. graeca in zona studiului este realizata la o
temperatura a aerului de 19°C si in intervalul orar 11-14. Temperatura la care sunt observate cele mai
multe testoase este apropiatd de media de 20,8°C a temperaturii din perioada aprilie-octombrie
masurata in sezonul 2011 la CAH. Dinamica temperaturii In timpul sezonului de activitate determina si
modificari ale detectabilitatii la diferite intervale orare (Fig. 14). Intre capturile adultilor de 7. graeca
si intervalul orar al capturilor (y°= 16,964; GL = 6; P = 0,009), dar si intervalul de temperaturd (y’=
18,760; GL = 6; P = 0,005) exista o relatie semnificativa.

40 31,1351 40 w31,1-35,1
m27-31 m27-31
35 1 m22,9-26,9 35 1 m22,9-26,9
m18,8-22,8 m18,8-22,8
_ 30 - m14,7-18,7 ||| .= 30 - m14,7-18,7
5 m106-146 (| 5 m10,6-14,6
825 - 10,5 825 - =105
g 5
(8]
220 - gzo .
:L T
£ 15 - £15 -
=1 =]
2 4
10 - 10
5 - 5 -
0 - 0 -
89 | 9-10(10-11|11-12|12-13|13-14|14-15 8-9 [9-10|10-11|11-12(12-13|13-14|14-15
Masculi Femele
Intervalul orar Intervalul orar

Fig. 14. Distributia capturilor pentru masculii si femelele de 7. graeca in functie de intervalul orar si in functie de
temperatura la momentul capturii in °C.

4.3.3.Influenta distributiei spatiale asupra detectabilitatii

Distributia spatiald a testoaselor are un efect important asupra detectabilitatii in zona studiului
(Fig. 15). In lunile de primivara atat masculii cat si femelele de 7. graeca au fost observate in aproape
intreaga zona a studiului, cu o evidenta concentrare in zona esticd. Toamna capturile au fost realizate
aproape in totalitate in estul zonei studiate. Pe latura sudica si vestica, capturile testoaselor urmeaza o
ingiruire de tumuli, ridicaturi i zone excavate anterior in scop arheologic. Este posibil ca aceste zone
sa favorizeze testoasele, prin oferirea atat a unor locuri inalte pentru termoreglare, dar si posibilitatea
gasirii unor adaposturi. Detectabilitatea este mult redusi in zona centrald, mai ales pentru femele. In
cazul juvenililor, posibilitatea de a fi Intalniti este mult mai mare in zona estica, dar detectia acestora
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este cu totul aleatorie, atat datoritd dimensiunilor reduse, cat si comportamentului retras.

Frecventa cea mai ridicatd de detectie a fost atinsa in luna aprilie, fiind capturate 32 de
exemplare 7. graeca in 270 de minute, ceea ce ar corespunde unei frecvente de o testoasd la
aproximativ 9 minute. Astfel, luna aprilie este cea mai potrivitd lund pentru monitorizarea si

inventarierea 7. graeca in zona CAH.

e , .
oy - o lestudolgraeca lestudolgraeca
L 5 EASRO U RWASE U Y
. APILIE -MAI
2 4 SEPTEMBRIE OCTOMBRIE

i I a =
Fig. 15. Distributia femelelor (1) si masculilor (2) capturati la CAH in perioada aprilie-mai si septembrie-octombrie.

Pe toatd durata studiului am utilizat doud metode: (1) metoda cautarii active si (2) metoda
transectelor. Aceasta ultima metoda a fost aplicata doar in zona centrald, cu succes limitat in ceea ce
priveste detectia testoaselor. Pentru testarea aplicabilitatii metodei transectelor in intreaga zonad de
studiu am utilizat aplicatia Distance 6 cu 24 de transecte virtuale. Aplicatia Distance 6 aratd ca
probabilitatea de capturare maxima este la 12 m de transectele virtuale. Astfel, pentru acoperirea
intregii zone studiate ar fi necesare peste 30 transecte cu o lungime totald de peste 12 km.

Detectabilitatea este influentata considerabil de gradul de acoperire cu vegetatie. Primdvara
vegetatia redusd ca Indltime favorizeazd observarea de la distantd. Odata cu cresterea indltimii
covorului vegetal observatiile testoaselor sunt ajutate de zgomotul produs de inaintarea acestora in

vegetatie sau de urmele lasate in stratul vegetal.

4.4 ESTIMAREA MARIMII POPULATIEI

In perioada desfasurarii studiului au fost capturate 170 de exemplare de T. graeca in intregul
Complex Arheologic Histria (Tabelul 9), dintre care 164 au fost capturate in zona studiului, iar sase

exemplare In zona turistica.

Tabelul 9. Distributia pe sexe a capturilor de 7. graeca.

Masculi Femele Juvenili Total capturi Total capturi 1pclu51v
unice recapturi
CAH 76 79 15 170 293
Zona studiului 74 76 14 164 286

Dintre testoasele capturate in zona studiului au fost recapturate 72 de testoase, atat adulti, cat
si juvenili (Tabelul 10). Recapturdri succesive au fost realizate pentru 31 de testoase. O singurd femela

a fost recapturata de cinci ori, fiind astfel intalnita in zona studiului in sase ocazii, In timp ce un mascul
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a fost recapturat de patru ori.

Evolutia numarului de testoase aflate la prima capturare a fost ascendenta in primii doi ani ai
studiului (2010-2011). Recapturile, incluzand recapturile succesive pentru acelasi individ, au depasit
capturile noi in anul 2012. Numarul ridicat de capturi si procentul de recapturi au permis aplicarea
unor modele de estimare a marimii si densitatii populatiei.

Tabelul 10. Numarul de capturi si recapturi de 7. graeca din CAH.

Masculi % Femele % Juvenili % Total %
Capturi unice 74 45,12% 76 46,34* 14 8,54° 164 ok ok
Recapturi (n) 43 58,11° 26 34.21° 3 21,43° 72 43,90°
Recapturi n=1 25 58,14° 13 50,00° 3 1,83° 41 56,94°
Recapturi n=2 14 32,56° 4 15,38°¢ 0 0,00° 18 25,00°
Recapturi n=3 3 6,98° 5 19,23¢ 0 0,00° 8 11,11°
Recapturi n=4 1 2,33° 3 11,54° 0 0,00° 4 5,56°
Recapturi n=5 0 0,00° 1 3,85° 0 0,00° 1 1,39°

*_ % din totalul de capturi °- % din totalul de capturi pentru fiecare sex - % din totalul de recapturi pentru fiecare sex

Pentru estimarea N pe baza intregului set de date de capturare-recapturare, inclusiv juvenilii,
aplicatia Mark —modulul Capture a sugerat modelul M ca fiind cel mai adecvat (Tabelul 11) Folosind
doar datele de capturare-recapturare ale adultilor aplicatia Mark a recomandat utilizarea modelului My,
(Tabelul 12). Acesta este un model care se bazeazd atat pe variatia capturilor in timp, dar si pe
comportamentul animalelor fata de capturare. Efectivul populatiei bazat pe modelul M, a fost cel mai
redus comparativ cu celelalte modele. Aplicatia Mark a sugerat in cazul estimarilor realizate separat
pentru masculi (Tabelul 13) si femele (Tabelul 14) modelul M, Atat pentru masculi, cat si pentru
femele, efectivul estimat de acest model a fost cel mai redus, valoric fiind foarte apropiat de estimarea
modelului M,. Cumulate, estimarile populatiei de masculi, 89 + 5,7 exemplare si a populatiei de
femele, 107 + 9,2, sunt apropiate de estimarea realizatd pentru intreaga populatie adultd de testoase,
196 de exemplare fata de 197 de exemplare adulte. Considerand orice estimare a efectivului populatiei
pentru 7. graeca ca fiind cel putin subevaluata modelul M; pare sd raspunda cel mai bine cerintelor
pentru o estimare a efectivului populatiei pe baza capturilor si recapturilor. Aceasta si datorita faptului
ca acest model permite variatia in timp a numarului de capturi. Diferentele fatd de modelul de baza M,
sunt reduse. Modelul M, estimeaza efectivele cele mai mari ale populatiei, dar tindnd cont de
observatiile din teren si de faptul ca acest model ia n calcul comportamentul individual, care in cazul
testoaselor variaza, atat sub influenta factorilor fiziologici, cat si a factorilor externi, estimarile acestui
model pot fi considerate ca limite superioare posibile ale populatiei de testoase.

Tabelul 11. Estimarea efectivelor populatiei (V) de 7. graeca, adulti si juvenili (DS reprezinta deviatia standard, IC
intervalul de confidentd, Mt+1= numaér de capturi unice, iar n= numair total de capturi, inclusiv recapturile).

Modelul utilizat M(t+1) n N+ DS IC (95%) Interval de probabilitate maxima
M, 255+12,9 205-255 203-253
M, 164 286 221 +£12,2 202-250 200-249
M, 301 £31,3 253-377 ok

“modelul sugerat de aplicatia Mark -modulul Capture; 'estimare interpolati a N; cu font aldin modelul cu estimarea
consideratd cea mai adecvata.

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT 23



BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA
Tabelul 12. Estimarea efectivelor populatiei (/V) pentru adulti de 7. graeca (DS reprezinta deviatia standard, IC
intervalul de confidentd, Mt+1= numar de capturi unice, iar n= numair total de capturi, inclusiv recapturile).

Modelul utilizat M (t+1) n N+ DS IC (95%) Interval de probabilitate maxima
M, 201+11,4 183-228 182-226
M; 197 £10,7 181-223 179-221
M, 130 268 410256 224326 o
My, 218 42,2 173-358 173-426

"modelul sugerat de aplicatia Mark -modulul Capture; 'estimare interpolati a N; cu font aldin modelul cu estimarea
consideratd cea mai adecvata.

Tabelul 13. Estimarea efectivelor populatiei (/V) pentru masculii de 7. graeca (DS reprezinta deviatia standard, IC
intervalul de confidentd, Mt+1= numar de capturi unice, iar n= numar total de capturi, inclusiv recapturile).

Modelul utilizat M (t+1) n N £ DS IC (95%) Interval de probabilitate maxima
M, 92+ 6,5 83-109 82-108
M, 74 139 89 +5,7 82-105 80-103
M, 100 + 8,0 88-120 ook

"modelul sugerat de aplicatia Mark -modulul Capture; 'estimare interpolati a N; cu font aldin modelul cu estimarea
consideratd cea mai adecvata.

Tabelul 14. Estimarea efectivelor populatiei (V) pentru femelele de 7. graeca (DS reprezinta deviatia standard, IC
intervalul de confidentd, Mt+1= numir de capturi unice, iar n= numir total de capturi, inclusiv recapturile).

Modelul utilizat M (t+1) n N + DS IC (95%)  Interval de probabilitate maxima
M, 110+9,9 96-135 94-133
M, 76 129 107 £9,2 94-131 92-130
M, 176 + 26,4 137-242 ok k

"modelul sugerat de aplicatia Mark -modulul Capture; 'estimare interpolati a N; cu font aldin modelul cu estimarea
consideratd cea mai adecvata.

Considerand modelul M, ca modelul cel mai adecvat in cazul acestei populatii de testoase am
realizat o estimare a efectivului populatiei folosind datele de capturare-recapturare cu includerea in
analiza a unei variabile, temperatura la momentul capturarii. Estimarile obtinute prin analiza de tipul
Huggins Closed Captures, realizata cu aplicatia Mark sunt apropiate de cele obtinute folosind modulul

Capture (Tabelul 15).

Tabelul 15. Estimarea a mirimii populatiei (N) doar pentru adulti 7. graeca folosind modelul de estimare a N M, si
tipul de date Huggins Closed Capture cu temperatura ca variabila (DS reprezinta deviatia standard, iar IC
intervalul de confidenti).

M (t+1) n N £ DS IC (95%)
Adulti 150 268 197,9 + 10,9 180,7-224,6
Masculi 76 139 90,2 + 6,0 81,7-106,6
Femele 74 129 108,0+9,5 94,2-133,1

Marimea populatiei adulte folosind estimarile modelului M, este de 197 + 10,7 exemplare, cu
o probabilitate cuprinsa intre 179-221. O estimare a marimii populatiei cu juvenili ar avea o eroare
mult prea mare tindnd cont de procentul de juvenili observat raportat la numarul de adulti (8,53%).
Realizand o extrapolare la numarul estimat al adultilor de 197 de exemplare, numarul juvenililor ar fi
de 17 exemplare. Aceasta ar implica o rata de supravietuire constantd, independentd de varsta.
Cumulat, cele doua estimari indicd o populatie de 214 exemplare de testoase, care se incadreaza in
limitele obtinute pentru modelul M, cu utilizarea datelor capturare-recapturare pentru Intreaga
populatie. Trebuie mentionat ca, Intrucat nu am capturat exemplare mai mici de 3 ani, juvenilii de 1 si

2 ani nu sunt inclusi in aceasta estimare.
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4.5.ESTIMAREA DENSITATII POPULATIEI

Estimarea densitatii populatie s-a realizat doar pentru zona studiului unde, inventarierea a 164
de testoase a permis estimarea densitdtii de 5,12 testoase/ ha, pe baza datelor directe, raportate la
suprafatd. Realizand aceasta estimare doar pentru adulti densitatea este de 4,81 testoase/ ha. Densitatea
testoaselor din zona studiatd, observata direct, se incadreaza in densititile observate in cadrul altor

populatii ale acestei specii, din Spania, Grecia sau nordul Africii (Tabelul 16).

Tabelul 16. Densitatea la 7. graeca, (exemplare/ ha) pentru zona studiului din CAH, observata si estimata,
comparativ cu alte populatii ale acestei specii.

Densitatea Estimare a intervalului

Locatia Modalitatea de estimare (exemplare/ posibil al densitatii Sursa
ha) (exemplare/ ha)
Observata direct 5,1
CAH Estimata -Distance 6 5,5 Prezentul studiu
(Romania) Estimatd -Model M (inclusiv juvenili) 6,9 6,2-7,7
Estimata -Model M, (fara juvenili) 6,1 5,5-6,9
. Andreu et al., 2000;
Spania 4,2-12 Ballestar et al., 2004
Grecia 6,2 Hailey, 2000
Slimani et al., 2002;
Maroc 7

Ben Kaddour et al., 2006

4.6.DISTRIBUTIA SPATIALA

Distributia indivizilor de 7. graeca inventariati in zona studiului nu este uniforma,

observandu-se o concentrare in zona estica (Fig. 16), zona accidentatd si cu multe depresiuni (contur

/

Testudo graeca
Total capturi 2010-2012

verde) si in jurul tumulilor (contur alb).

JUVENILI

Fig. 16. Distributia capturilor si recapturilor de 7. graeca din CAH in perioada 2010-2012 (fiecare testoasa este
reprezentati de un cerc; in cazul locatiilor foarte apropiate cercurile se pot suprapune) (date GPS suprapuse pe
imagine Google Earth).

In perioada 2010-2012 nu au fost observate diferente majore ale pozitiilor capturilor si

recapturilor. In toti cei trei ani, testoasele au fost concentrate In zona esticd, in apropierea zidului de
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apdrare si a baltii temporare unde sunt prezente o serie de adancituri. In centrul zonei studiate a fost

inregistrat un numar mai mare de testoase doar in sezonul 2012, lunile aprilie-mai, fiind posibil ca
distributia sa fie influentata de mobilitatea crescutd, asociatd reproducerii.

Capturile juvenililor din primii doi ani nu diferd, acestia fiind capturati In zona estica, doar In
zonele nalte si cu pante abrupte. Aici au fost observate si cele mai multe resturi de oud. Cuiburile erau
sdpate cu preponderentd pe pantele sudice ale adanciturilor, in pAmant afanat. Concentrarea juvenililor
in aceastd zond poate fi legatd de tendinta femelelor de a depune ponta aici, tindnd cont ca dupa
eclozare, n primii ani de viata, juvenilii nu se deplaseaza pe distante mari, iar pantele abrupte, ruinele
expuse pot reduce dispersia acestora.

Avand in vedere mobilitatea variabild a testoaselor, orice reprezentare punctiforma, cumulata
a capturilor si recapturilor Intr-o perioada de timp nu ofera decédt o estimare a distributiei spatiale a
testoaselor. Utilizand o grila cu patrate avand latura de 50 m, suprapusa peste harta cu distributia

testoaselor s-a obtinut o hartd mai precisa a distributiei spatiale a testoaselor, care indicd o concentrare

si preferintd pentru anumite zone (Fig. 17).

Fig. 17. Densitatea 7. graeca
— in zona studiului din CAH
{ \\ Testudo graeca (date suprapuse pe imagine
t NN Numdr de indivizi capturag) Google Earth, pentru
v - observare facila grila a fost
eliminata).

Explicatia acestei concentrdri Tn zona esticd poate fi datda de asigurarea necesitatilor de
termoreglare, care determina testoasele sa prefere zonele mai inalte n acest habitat plat, cu tumuli si
pantele adanciturilor din apropierea zidului de aparare. Zona esticd pare sa fie favorabild depunerii
pontei, toti juvenilii fiind capturati in zona de concentrare maxima (reprezentatd prin rosu) si
hiberndrii. Este posibil ca aceastd zond sa asigure si o resursd de hrana favorabild. Se poate afirma ca
testoasele acopera in intregime zona studiului, existand concentrdri dictate de distributia zonelor

favorabile.
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Recapturile succesive pentru mai multi masculi si femele de 7' graeca au permis delimitarea

teritoriului acestor testoase. Aceasta este doar o estimare a zonei pe care o pot acoperi testoasele, fara a
fi considerat strict ca teritoriu individual. Estimarea teritoriului s-a realizat doar pentru testoase care au
fost recapturate de cel putin patru ori, indiferent de momentul capturii in perioada 2010-2012.
Teritoriul a fost estimat prin masurarea suprafetei unui poligon convex, ale carui varfuri sunt
reprezentate de pozitia capturilor fiecarui individ (Fig. 18; Tabelul 17), dar si incluzdnd o zona
tampon, sub forma unui cerc cu raza de 50 m, pentru fiecare capturd, considerand aceasta distanta ca
fiind posibila de parcurs in ziua capturii (Hailey et al., 1984; Diaz-Paniagua et al., 1995).

Testoasele femele (n=8) au fost recapturate succesiv in zona estica existand suprapuneri ale
teritoriilor estimate. Pe hartd sunt reprezentate patru teritorii pentru o mai buna vizibilitate. Pentru o
singurd testoasa femela s-a delimitat un teritoriu cu o suprafata ridicata comparativ cu celelalte femele.
In acest caz, testoasa a fost capturatd in lunile mai si iunie in zona zidului de aparare, in timp ce in
aprilie si octombrie la o distantd de peste 300 m, in extremitatea sudicd. Adanciturile cu pantele sudice
ce prezinta scobituri care inainteaza orizontal pot fi folosite ca hibernacule si este posibil ca aceasta
testoasd sa hiberneze in aceastd zona, deplasandu-se in lunile de vara in partea opusa a teritoriului. O
alta testoasa femeld a fost capturatd de sase ori, intr-o zona restransa, cu un diametru de aproximativ
90 m.

Harta cu masculii recapturati succesiv (n=4) arata ca acestia nu sunt la fel de localizati si tind
sd se deplaseze in intreaga zona a studiului. In toate cele patru cazuri, teritoriul estimat al masculilor
radiaza din zona cu densitate maxima a testoaselor cétre interiorul zonei studiului.

Suprafetele medii estimate ale teritoriului 1n acest studiu pentru masculi (2,18 ha si 4,30 ha cu
tampon suplimentar) si femele (0,65 ha si 1,90 ha cu tampon suplimentar) sunt apropiate de cele
estimate prin studii de radiotracking la 7. graeca, pentru masculi (2,56 ha) si femele (1,15 ha) (Anadon
et al., 2006b). Teritoriile medii pentru adulti (1,16 ha si 2,70 ha cu tampon suplimentar) sunt apropiate
de cele observate in Spania: 3 ha/ individ (Andreu et al., 2000) si 1,17 ha/ individ (Giménez et al.,
2004), dar superioare observatiilor din Maroc 0,2 ha/ individ (Slimani et al., 2002).

.- -

Fig. 18. Teritoriul individual estimate pentru femele (1) si masculi (2) pe baza capturilor multiple (contururile
poligonale cu linie rosie reprezinta teritoriul estimat cu tampon suplimentar, iar conturul cu linie albastra teritoriul
estimat prin unirea pozitiilor de captura ale testoaselor).
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Tabelul 17. Suprafata estimata a teritoriului pentru exemplarele de 7. graeca cu capturi succesive din CAH.

Exemplarul Sex  Numir de capturdri Suprgfaga? estﬁmaté a Suprafata estirpaté a teritoriului cu
teritoriului (ha) tamponul suplimentar de 50 m (ha)
2 F 6 0,04 0,62
7 F 5 0,39 1,27
19 F 5 0,31 1,88
24 F 4 0,30 1,24
45 F 4 2,92 5,31
56 F 5 0,76 2,0
71 F 4 0,10 1,37
121 F 4 0,43 1,51
Media femele (n=8) 0,65 + 0,94 1,90 + 1,44
40 M 4 2,63 4,96
57 M 4 3,08 5,55
62 M 5 1,2 2,87
74 M 4 1,83 3,82
Media masculi (n=4) 2,18+ 0,83 4,30 = 1,19
Media adulti (n=12) 1,16 + 1,14 2,70 £ 1,76

Distanta parcursa de testoase capturate la diferentd de sapte zile aratd ca femelele pot parcurge
o distantd de 70 m, iar masculii Tn perioada primaverii pot parcurge intre 250 si 450 m. Distantele
strabatute de testoase din CAH sunt apropiate distantelor observate in studii pe 7. graeca (Diaz-
Paniagua et al., 1995). Distanta medie de deplasare a testoaselor a fost estimata pentru un numar de 40
de exemplare (Tabelul 18). Dimensiunile corpului (estimate prin lungimea curburii carapacei) nu sunt
corelate cu distanta medie parcursa de catre femele (n= 19, =0,174; P=0,452) sau masculi (n=21, r=-
0,098; P=0,671).

Tabelul 18. Viteza medie de deplasare pe zi estimatd la 40 de exemplare de 7. graeca, masculi si femele, prin
recapturari multiple in CAH.

Numar zile intre capturi ~ Distanta parcursa (m) Viteza de deplasare (m/zi)
n
Medie £+ DS min-Max Medie+ DS min-Max  Medie = DS min-Max
Femele 19 16,28 £ 6,92 6-29 90,12 £+ 123 3-500 5,43 +£5,53 0,25-18,51

Masculi 21 12,09 + 6,75 1-28 249,76 £ 125  78-455 29,31 +£26,09 5,85-108

4.7. EVALUAREA IMPACTULUI ANTROPIC

Populatia de 7. graeca din CAH este sanatoasd, tandard, iar pe durata studiului nu au fost

observati indivizi parazitati de capuse, comparativ cu PNMM unde parazitarea este observata frecvent.

4.7.1.Evaluarea impactului antropic prin studiul cicatricelor plastronului si carapacei

Rezultatele arata ca din totalul testoaselor analizate 35,46% au prezentat cicatrice de origine
antropicd sau naturala (Tabelul 19), in PNMM 41,72%, iar la CAH 14,11%. Juvenili cu cicatrice au
fost observati doar in PNMM (10,71%).

Cicatricele antropice (19,91%) si naturale (15,86%) sunt prezente in proportii apropiate la
testoasele studiate. Doar 2,93% dintre testoasele analizate (adulti) au prezentat ambele categorii de
cicatrice. Intre PNMM si CAH difera semnificativ impactul antropic ( 7 =4,786; P =0,029) si natural
(¥’ =3,984; P =0,046). Incidenta cicatricelor antropice in PNMM este mai ridicata la masculi decét la

femele (= 8,312; P = 0,004), iar pentru CAH diferentele nu sunt semnificative intre cele doud sexe
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(¥ = 1,667; P = 0,197). Nu sunt diferente semnificative pentru cicatricele naturale intre femele si

masculii din PNMM (= 0,925; P = 0,336), dar exista diferente in cazul CAH () = 5,444; P =

0,002).
Tabelul 19. Frecventa cicatricelor la populatiile de 7. graeca studiate.
Zona Marimea probei Sex Frecventa cicatricelor dupa origine (%)
studiatd (n) ratio Antropice Naturale Total (pentru fiecare categorie)
Masculi 300 27,33 19,66 47
PNMM Femele 252 580 1,19*% 19,44 19,44 38,8
Juvenili 28 3,57 7,14 10,71
Total (la nivelul populatiei) 22,75 18,96
Masculi 76 6,57 10,52 17,10
CAH Feme?e. 79 170 0,96 12,65 1,26 13,92
Juvenili 15 0 0 0
Total (la nivelul populatiei) 8,82 6,64

*Sex ratio valabil doar pentru datele din PNMM incluse in evaluarea impactului antropic.

Carapacea si plastronul prezintd o frecventa diferita a cicatricelor naturale si antropice (Tabelul
20). Din totalul testoaselor, 20,93% au prezentat cicatrice doar pe carapace, 14,53% doar pe plastron,
iar 5,46% au prezentat cicatrice pe carapace si plastron. Cicatricele antropice sunt mai frecvente la

testoasele din PNMM comparativ cu testoasele din CAH (;/ = 4,831; GL= 3; P = 0,185), dar

diferentele dintre cele doud populatii sunt mai reduse pentru cicatricele naturale ( ;{2 =8,183; GL=3; P

=0,042).
Tabelul 20. Frecventa in procente a cicatricelor antropice si naturale la testoasele din PNMM si CAH.
PNMM CAH
Femele Masculi Femele Masculi
Carapace Plastron Carapace Plastron Carapace Plastron Carapace Plastron
Cicatrice antropice 15,07 4,36 21,67 5,66 10,12 2,53 5,26 1,31
Cicatrice naturale 5,55 13,88 8,00 11,66 1,26 0 1,31 9,21

4.7.2. Analiza impactului antropic la Testudo graeca din Complexul Arheologic Histria

In cazul populatiei de 7. graeca din CAH incidenta cicatricelor antropice si naturale este
redusd, sugerand un impact antropic redus si un mediu natural putin ostil, care nu lasd o amprenta
puternica asupra carapacei sau plastronului. Comparativ cu populatiile de 7. graeca din Parcul
National Muntii Macinului si Rezervatia Naturala Paddurea Dumbraveni starea de sandtate a carapacei
testoaselor studiate la CAH este mai buna (Buica et al., sub tipar).

Cicatricele naturale sunt prezente preponderent pe carapacea anterioard si pe zonele laterale
ale carapacei (Fig. 19). Zonele afectate sunt corelate cu comportamentul testoaselor, care pentru a se
proteja in perioadele nefavorabile se afundd sub stratul vegetal, fortand Inaintarea cu carapacea.
Impactul antropic este vizibil la nivelul intregii carapace, zona dorsala si anterioara prezentdnd un
procent mai mare de leziuni (Fig. 20). Plastronul este mult mai afectat de cicatrice naturale, cicatricele
antropice fiind in procent mai redus (Fig. 21). Au fost observate exemplare de 7. graeca care aveau
cicatrice antropice, ce afectau atat carapacea, cat si plastronul (Fig. 22), pe aceeasi latura a corpului.

Cicatricele, atat de pe carapace cat si pe de plastron, nu par a fi recente, deoarece tesutul din jurul
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cicatricelor este refacut, uneori umpland rana, iar marginile sunt erodate de frecarea cu substratul sau

vegetatia.
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Fig. 19. Distributia cicatricelor la nivelul carapacei de 7. graeca din CAH (C-costal, M-marginal, D-dreapta, S-
stinga).

Fig. 20. Testudo graeca din CAH cu distrugere
importanta a scuturilor zonei anterioare (A) si
dorsale (B) a carapacei (Foto: Buica Gabriel).
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Fig. 21. Distributia cicatricelor la nivelul plastronului de 7. graeca din CAH (D-dreapta, S-stinga).

Fig. 22. Cicatrice antropica ce afecteazi zona dorsala si
laterala stinga a carapacei unui exemplar de 7. graeca
din CAH, rana continuindu-se la nivelul plastronului
(Foto: Buica Gabriel).

Dimensiunea corpului, carapacei si plastronului, este corelatd cu impactul antropic, estimat
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prin frecventa cicatricelor. Astfel, am observat o relatie directd Intre lungimea curburii carapacei si

frecventa cicatricelor antropice (y’= 15,50; GL=4; P=0,004) si frecventa cicatricelor naturale (y’=
20,44; GL=4; P<0,001). Frecventa cicatricelor naturale prezente pe plastron este corelatd cu lungimea
curburii carapacei (y’= 21,33; GL=4; P<0,001), corelatia lipsind pentru frecventa cicatricelor antropice
(x*= 5,33; GL=4; P=0,255).

Frecventa cicatricelor antropice observatd la nivelul carapacei femelelor si masculilor aratd o
crestere odatd cu dimensiunile corpului, respectiv lungimea curburii carapacei. Cicatricele naturale
sunt prezente doar pe plastronul masculilor si in procent mult mai mare comparativ cu cicatricele
antropice. Nu au fost observate femele cu cicatrice pe plastron indeajuns de elocvente pentru a fi
introduse 1n categoria cicatrice naturale. Erodarea si astuparea cu detritus poate fi o explicatie a lipsei
observarii de cicatrice naturale la nivelul plastronului femelelor.

Cicatricele naturale si antropice sunt prezente pe carapacea femelelor si masculilor cu
dimensiuni apropiate. Tindnd cont si de varsta testoaselor de dimensiuni mari este posibil ca cicatricele
antropice sa fie rezultatul unor lovituri suferite cu peste 10 ani in urma. Lipsa cicatricelor la testoasele

tinere se datoreaza si detectabilitatii reduse, expunerea fatd de factorului antropic fiind limitata.

4.7.3.Malformatii la Testudo graeca din Complexul Arheologic Histria

Distributia malformatiilor a fost analizatd folosind acelasi model de zonare a carapacei si
plastronului (Fig. 23) fiind observate mai multe categorii de malformatii (Tabelul 21), cu distributie
variatd pe carapace sau plastron. Pe carapace au fost observate malformatii in toate zonele, cu un
procent mai ridicat in zona anterioara. Plastronul prezintd malformatii doar in zona anterioard, scuturi
lipsa sau supranumerale si In procent foarte scazut in zona posterioara.

Au fost observate doud testoase cu malformatii profunde ale carapacei, fard afectarea
plastronului. In aceste doud cazuri toate scuturile carapacei aveau abateri de la aspectul normal. De
asemenea, au fost observate mai multe testoase care prezentau aceeasi malformatie. In cazul a patru
testoase, doua femele si doi masculi, au fost observate scuturi in plus in zona pectorala a plastronului.
Femelele prezentau aceste scuturi supranumerale pe aceeasi laturd a corpului, in timp ce masculii pe

laturile opuse. Toate cele patru testoase aveau dimensiuni, varste si forme generale ale plastronului

diferite.
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Fig. 23. Distributia malformatiilor la nivelul carapacei si plastronului de 7. graeca din CAH (C-costal, M-marginal,
D-dreapta, S-stinga).
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Tabelul 21. Sintezd a malformatii observate la 7. graeca din CAH (M-masculi, F-femele, CS —costal stinga, Foto:
Buica Gabriel).

. < Sex .. .
Malformatia Zona afectata ™M F Detalii Imagine
. Plastron, Afectata latura stanga la
Scuturi supranumerale Da a . .
humeral femele si dreapta la masculi
cuturi cu abatere de la . .
Scuturi cu Carapace Da Nu Toate scuturile carapacei
aspectul normal
Carapace, CS4 asociat cu depuneri
CS4 anormale de tesut pe
Crestere anormala Nu Da plastron
Plastron, Gular asociat cu
scuturi gulare excrescenta pe carapace
Absenta scut Plastrqn, Nu Da Prezinta si excrescenta pe
’ scuturi gulare carapace
La masculi este asociata cu
Excrescenta, prin malformatii ale scutului
cresterea anormald a  Carapace, MS3 Da  Da gular
scuturilor Femelele nu prezinta
asociere
Un mascul prezinta un scut
Depunere anormala a  Plastron, al carapacei, posterior,
. . . Da Da n
tesutului scuturilor anterior costal, stdnga cu crestere

anormalid

Malformatiile observate la testoasele din CAH au fost corelate cu dimensiunea testoaselor

(lungimea curburii carapacei). Cele mai multe malformatii sunt observate la testoasele mature.
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Comparativ cu PNMM, frecventa malformatiilor in populatia adulta de testoase de la CAH este mai

redusia (Tabelul 22). Intre cele doud populatii nu exista diferente semnificative in frecventa
malformatiilor adultilor la nivelul carapacei sau plastronului (Kruskal-Wallis P=0,333, n=155 pentru
CAH, n=246 pentru PNMM).

Datele comparative CAH-PNMM arata un posibil efect redus al consangvinizarii ca factor al
aparitiei malformatiilor, dar este posibil ca malformatiile sa se datoreze impactului antropic, prin
reducerea fondului genetic al populatiei, stres sau poluare. Este dificil de spus care este limita dupa
care o populatie este puternic afectatd de malformatii. Studiul unor populatii de testoasa de apa Emys
orbicularis, in Spania (Velo-Anton et al., 2011), a aratat o variatie larga a frecventei malformatiilor

3%-69%), ceea ce arata posibilitatea existentei unei variatii similare si la 7. graeca.
{ ! : 8

Tabelul 22. Frecventa in procente a malformatiilor in populatia de 7. graeca din CAH si PNMM.

CAH PNMM
(femele n=79, masculi n=76) (femele n=104, masculi n=142)
Carapace Plastron Carapace Plastron
Femele 3,79 6,32 21,15 10,12
Masculi 7,89 7,89 10,56 10,66
Total 5,80 7,09 15,04 9,41

Studiul cicatricelor si malformatiilor permite urmarirea evolutie impactului natural si antropic
la populatii de 7. graeca cu diferite efective si localizari in arealul speciei, fiind util in implementarea

unor politici de conservare a acestei specii.

4.7.4.Caracterizarea asimetriei fluctuante pe baza morfometriei scuturilor plastronului

Am urmdrit modul in care evolueaza asimetria plastronului pe parcursul dezvoltarii
organismului functie de lungimea curburii carapacei (LCC) (Fig. 24). Rezultatele nu arata diferente
semnificative intre laturile stanga si dreaptd a plastronului. Abaterile de la simetrie observate sunt
foarte mici, ceea ce determind lipsa unei relatii semnificative cu dimensiunile corpului. Asimetria
evidenta in cazul unor testoase este punctuald. Pe langa abaterile de la simetrie intdlnite la testoase
normale exista si cazuri In care asimetria este generata de malformatii: scuturi supranumerale, scuturi
lipsa, care afecteazd dimensiunile plastronului. Lipsa corelatiei asimetriei plastronului cu dimensiunea
carapacei si implicit varsta testoaselor a fost observatd si in alte studii de asimetrie fluctuantd pe alte
populatii de 7. graeca (Bancila et al., 2012).

Este evidentd tendinta de deviatie de la simetria bilaterald odatd cu cresterea testoaselor, atat
la masculi cat si la femele. Femelele au valori mai mari ale asimetriei, probabil datorita unei cresteri
mai accentuate si pentru o perioadi mai lungi fatdi de masculi. In cazul masculilor se observi o
crestere a asimetriei In clasa de LLC 17-26,9 cm, urmand ca aceasta s se reduca la dimensiuni LLC
peste 27 cm. Explicatia pentru aceastd situatie poate fi datd de o crestere rapida, care determina
asimetria scuturilor si implicit a plastronului, urmata de o reducere a vitezei de crestere, care ar permite

o reducere a asimetriei, fara a fi atinsa simetria observata la LLC reduse.
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Fig. 24. Distributia valorilor diferentei dintre media valorilor pentru latura stinga (LSP) si dreapta (LDP) a
plastronului pentru caracteristicile biometrice evaluate in functie de clasele de lungime a curburii carapacei (LCC)
si diferenta medie stinga-dreapta (S-D) a inaltimii (A), latimii (B) si suprafetei (C) scuturilor la 7. graeca din CAH
(femele n=79, masculi n=76).

Aceste date surprind o stare a populatiei la momentul actual, care poate evolua, fiind necesare
studii de lungd durata. Dimensiunea populatiei analizate si structura acesteia, evolutia activitatii
antropice in habitatul populatiei respective si modificarile factorilor ambientali ca posibil factori de
stres ar trebui considerati in studii viitoare. Este posibil ca mecanismul care determina formarea
inelelor de crestere sda determine deformadri aleatorii ale scuturilor ca rezultat al compresiunii dintre
inelele de crestere ale aceluiasi scut si intre scuturi vecine. De asemenea, este posibil ca asimetria
fluctuantd sa fie doar un artefact, o situatie generatd in perioada de crestere a testoaselor fara
consecinte asupra calitatii vietii indivizilor sau fard impact la nivelul populatiei. Diferentele
masuratorilor dintre laturile stanga si dreapta au valori mici, iar pentru a nu influenta rezultatul final,
modul de colectare si analiza a datelor este important. Fatd de metoda consacrata in literatura, folosind
landmark-uri pentru masurarea abaterilor de la simetrie ale plastronului sau pentru obtinerea unei
dimensiuni numerice pentru descrierea formei generale a acestuia (Bancild et al., 2012) am utilizat
masurarea automatd, folosind aplicatia Photoshop, a scuturilor, pentru trei parametri. Aceastd metoda
reduce subiectivismul, cercetatorul stabilind doar conturul scutului pentru masurare si nu landmark-
urile pentru masurare. Este important acest lucru datoritd morfologiei foarte variate a plastronului, iar

alegerea pozitiei si plasarea unui reper la un numar mare de testoase poate genera erori, reperul nefiind
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plasat totdeauna in locul destinat. Masurarea distantei in linie dreaptd dintre doud repere situate la

acelasi nivel, fatd de sutura mediand a plastronului de exemplu, este in multe cazuri dificil de realizat
si interpretat, datorita formei scuturilor si deviatiei liniei mediane. Rezultatele asemandtoare cu metoda

»clasicd” aratd ca aceasta abordare este viabild si necesitd aprofundare pentru a fi validata.

4.8. ASPECTE DE ETOLOGIE

Pe parcursul studiului au fost observate o serie de activititi comportamentale, cu variatie
sezonierd. Comportamentul la 7. graeca este influentat in primul rand de temperatura mediului
ambiant si de perioadele de activitate ale testoaselor. Orice alt comportament observat este secundar
comportamentelor de termoreglare. Intre comportament si detectabilitatea testoaselor este o relatie de
interdependenta.

Studiul nu a fost directionat pe aspecte de etologie, dar din datele obtinute se poate arata ca
dominante sunt activitatile de expunere la soare, normal pentru reptile si repausul. Comportamentul
activ, in cazul testoaselor observate in miscare, hranirea si comportamentul reproductiv au fost
observate cu frecventa redusa si in anumite perioade ale anului.

Diferentele comportamentale intre femelele si masculii de 7. graeca pentru perioada in care
au fost realizate observatiile (Fig. 25) sunt reduse. Intre cele doud sexe nu sunt observate diferente
majore ale observdrilor comportamentale in functie de intervalul orar al observatiilor (Fig. 26).
Perioadele active sunt similare cu cele observate la 7. graeca in Spania (Andreu, 1987; Pérez et al.,
2002).

Temperatura aerului influenteaza activitdtile comportamentale observate, temperatura intre
10-20°C pare sa fie agreata de testoase pentru termoreglare. Activitatea de deplasare a testoaselor are
un trend ascendent, cu un maxim la o temperaturd intre 25-35°C. Hranirea urmeaza trendul
observatiilor privind deplasarea. Nu au fost observate testoase hranindu-se la temperaturi sub 15°C,
ceea ce este normal tindnd cont ca testoasele necesitd mai Intdi atingerea unei temperaturi optime a
corpului pentru ca procesele fiziologice sa se desfagsoare normal. Reproducerea a fost observata in
intervalul de temperaturd 15-20°C. Aplicand un test ¥’ asupra numirul de observiri ale testoaselor care
se expuneau la soare sau se deplasau activ in functie de intervalele de temperatura a aerului s-a constat
o corelatie intre temperatura aerului la momentul observarilor si aceste doua tipuri de comportament
(;(22 18,142; GL = 4; P =0,001), fara ca intre cele doua sexe sa existe diferente (Fig. 27).

Vegetatia abundenta din CAH si substratul acoperit cu un strat consistent de resturi vegetale
permit testoaselor sd se afunde sub stratul vegetal, in unele cazuri fiind acoperite total de vegetatie.
Testoasele manifesta acest comportament pentru a se proteja de temperaturile excesive, folosind solul
pentru termoreglare (Tudor, 2010). Aceastd activitate poate fi si un comportament defensiv, fiind

observate testoase initiind afundarea atunci cand sesizeaza cd sunt observate sau dupd ce au fost
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manevrate pentru masurari sau fotografieri. Toamna, mai ales in luna octombrie, testoasele au fost

observate concentrandu-se in zonele cu adancituri, fiind posibild capturarea mai multor exemplare de

T. graeca la distante foarte apropiate.
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Fig. 25. Comportamente observate la adultii de 7. graeca din CAH in functie de luna calendaristica (observatii
pentru femele n=133, pentru masculi n=142).
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Fig. 26. Comportamente observate la adultii de 7. graeca din CAH in functie de

intervalul orar.
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Fig. 27. Comportamente observate la adultii de 7. graeca din CAH in functie de

intervalul de temperatura.
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O comparatie a comportamentelor observate la 7. graeca din CAH si PNMM aratd un procent

populatii sunt cel mai probabil datorate metodelor de investigare.
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aproximativ similar de observare a comportamentului activ si de reproducere la adulti (Fig. 28).
Diferente apar la comportamentul de expunere la soare, mult mai predominant la testoasele de la CAH
si hranire la testoasele din PNMM. Considerand atdt comportamentul de expunere la soare cat si
repaus ca fiind un comportament in care testoasele sunt stationare, se observa dominanta acestui tip de

comportament in ambele populatii de testoase. Diferentele de comportament intre aceste doud

Fig. 28. Distributie comparativi a comportamentelor observate la adultii de 7. graeca din CAH si PNMM
(observatii n=275 pentru CAH, n=480 pentru PNMM).
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4.9. RECOMANDARI PENTRU MANAGEMENTUL POPULATIEI DE
TESTUDO GRAECA DIN COMPLEXUL ARHEOLOGIC HISTRIA

Situarea CAH 1n Rezervatia Biosferei Delta Dundrii determina in aceastd zona o limitare a
activitatii umane. Cu toate acestea, viitorul acestei populatii de testoase este nesigur, existand o serie

de riscuri, atat naturale, cat si antropice (Tabelul 23).

Tabelul 23. Analiza SWOT a situatiei populatiei de 7. graeca din CAH.

Puncte tari

Puncte slabe

- Specie prioritara pentru conservare

- Efectivul populatiei ridicat

- Stare de s@natate buna, lipsind loviturile antropice recente si
parazitii externi (capuse)

- Populatia se reproduce cu succes

- Protejarea perimetrului prin existenta unui gard metalic in
jurul CAH si a canalului in zona nordica

- Posibilitatea redusad de schimb de indivizi cu populatii de T.
graeca din zona Vadu-Chituc

- Mortalitate redusa (nu au fost identificate carapace sau
resturi de carapace), cel putin la adulti

- Zona studiului nu este inclusa in traseul turistic

- Activitate arheologica redusa in prezent

- Microhabitat divers creat de sapaturile arheologice derulate
in trecut

- CAH are un nivel de securizare redusd in afara
muzeului

- Degradarea gardului metalic

- Absenta unui gard metalic In zona nordica, pentru a
impiedica accesul unor turisti sau al pescarilor

- Vegetatia uscatd se acumuleaza in fiecare an, crescand
riscul de incendiu

- Ignorarea de catre localnici si o buna parte a turistilor a
situatiei acestei specii, inclusiv a legislatiei care o
protejeaza

- Lipsa unei traditii la locuitorii din aceastd zona privind
utilizarea durabila resurselor naturale

- Existenta unei zone utilizate pentru pasunat in imediata
apropiere a CAH

Oportunitati

Amenintari

- Posibilitatea de a fi realizate studii de biologie si ecologie
pe o populatie numeroasa de 7. graeca intr-o zona restransa

- Posibilitatea de a testa metode de studiu in ecologie si
utilizarea unor tehnici moderne de colectare a datelor de la
distanta

- Posibilitatea de atragere de finantare pentru studii,
programe de informare, protejare si promovare a 7. graeca,
individual sau impreund cu alte specii protejate din aceasta
zona

- Posibilitatea de promovare facila a necesitatii protectiei
acestei specii, CAH avand vizitatori, att turisti romani, cat si
straini

- Statutul dublu al zonei, rezervatie naturala si sit arheologic

- Colectarea unor exemplare de 7. graeca pentru avantaje
economice

- Realizarea unor programe extinse de sapaturi
arheologice extinse in zona studiata, care ar modifica
microhabitatul existent

- Riscul declangarii unui incendiu, atat din cauze naturale,
cat si antropice

- Dezvoltare turistica a zonei

- Constructii in exteriorul CAH cu scop turistic
(propunerea pentru construirea unui teatru antic la sud de
complex)

- Posibilitatea schimbarii destinatiei terenului CAH sau
reducerea suprafetei protejate a acestuia

- Modificari climatice

In managementul populatiei de testoase trebuie sa se tini cont de concentrarea testoaselor in
estul zonei studiate din CAH, care poate fi determinatd de evolutia acestei zone in ultimii 70 de ani.
Statutul de zona protejata este insuficient semnalizat. Nu sunt referiri la speciile prioritare, din aceasta
zond, incluse in directivele UE Pasari si Habitate, exceptind pelicanul cret (Pelecanus crispus). Nu se
fac referiri la modul in care turistii ar trebui sd protejeze aceste specii si la ce sanctiuni se supun in
cazul in care colecteaza sau distrug elemente de flora si fauna protejate.

Pentru populatia de testoase, orice prezentd a unui numdr mare de oameni poate deveni un
risc. Creste riscul de colectarea a testoaselor, in special a juvenililor, care sunt usor de transportat, 7.
graeca fiind apreciatd ca animal de companie (Ljubisavljevi¢ et al., 2011).

La data incheierii activitdtii in teren riscul cel mai mare pentru populatia de testoase o
reprezentau incendiile si cresterea ovinelor (Saumure et al., 2006). Patrunderea ovinelor, in numar
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mare in interiorul zonei studiului din CAH ar determina o competitie pentru resursa de hrana si va

facilita patrunderea capuselor, in prezent populatia de testoase nefiind parazitata. Perioadele de seceta
amplifica riscul unui incendiu generat de cauze naturale sau antropice. Un incendiu in perioada in care
testoasele sunt active este devastator pentru aceasta populatie. Impactul este cu atat mai puternic in
perioadele cu temperaturi ridicate si secetoase din lunile de vard, cand testoasele nu sunt foarte active
si se addpostesc sub stratul vegetal pentru a se feri de caldurad. Toamna, un eventual incendiu ar afecta
noua generatie de testoase, eclozarea avand loc la sfarsitul lunii august sau in luna septembrie.

Avand 1n vedere situatia socioeconomica si posibilitatile viitoare de dezvoltare ale zonei sunt
de avut in vedere o serie de directii, recomandari pentru a asigura protectia populatiei de 7. graeca:
1. imbunititirea semnalizarii statutului de zona protejati si a speciilor care sunt protejate, cu
mentionarea sanctiunilor pentru colectarea sau distrugerea acestora;
2. Extinderea Zonei cu regim de protectie integrald Istria-Sinoe pentru a cuprinde intreaga zona
ocupata de testoase din CAH si perimetrul existent la sud, intre malul estic al Lacului Istria si DJ
226A.
3. Promovarea in randul angajatilor CAH a importantei protejarii acestei specii;
4. Refacerea gardului de protectie al CAH pentru a reduce posibilitatea de intrare a turistilor,
animalelor salbatice, eventual a ovinelor;
5. Delimitarea clard, cu impunere strictd, de catre autorititile locale a perimetrelor destinate
pasunatului pentru ovine si bovine din zonele invecinate CAH si Zonei cu regim de protectie integrald
Istria-Sinoe;
6. Interzicerea patrunderii in teritoriul CAH a turistilor fara autorizare, iar in zona studiului a
vizitatorilor fara ghid;
7. Realizarea de protocoale de colaborare intre Muzeul National de Arheologie Constanta — CAH,
ARBDD si Universitatea ,,Ovidius”-Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole pentru
realizarea unor studii intensive, pe termen lung, asupra populatiei de 7. graeca;
8. Demararea unor lucrari arheologice In zona studiului care ar putea afecta testoasele doar dupa ce a
fost instiintatd ARBDD si s-au luat masurile de protejare in colaborare cu factorii interesati;
9. Reducerea riscului de incendiu prin controlul acumuldrii masei vegetale in zona CAH si in
apropiere si montarea unor panouri de atentionare privind riscul de incendiu.

Considerand dificultatile economice si din observatiile personale, gradul redus de intelegere a
necesitatii de protectie a naturii in general, a ceea ce reprezintd Rezervatia Biosferei Delta Dundrii a
locuitorilor din aceastd zona, cea mai bund protectie pentru populatia de 7. graeca vine, paradoxal, din

necunoasterea sau din ignorarea existentei acesteia in zona (Fig. 29).
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Fig. 29. Turma de ovine la distanta foarte mica de gardul CAH, cu un exemplar de 7. graeca la mai putin de 5 m de
gard (Foto: Buica Gabriel).
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CONCLUZII

Studiul populatiei de T. graeca din zona Complexului Arheologic Histria a evidentiat
importanta acesteia pentru realizarea unor studii de biologie si ecologie de lunga duratd datorita: (1)
monitorizare si inventariere, (3) a modelelor de estimare a marimii populatiei, iar (4) datorita

vulnerabilitatii populatia necesitd masuri ferme de protectie.

Obiectivul 1. Evaluarea gradului de izolare al populatiei de 7. graeca din Complexul Arheologic
Histria.

Nu am identificat indivizi de testoasd in afara perimetrului complexului muzeal, ceea ce
confirma ipoteza izoldrii. Aceastd ipoteza este sprijinitd de habitatele inadecvate din imediata
apropiere a CAH, puternic afectate de activitati antropice.

Obiectivul 2. Caracterizarea parametrilor structurali ai populatiei de 7. graeca.

Au fost inventariate in intervalul 2010-2012 un numar de 170 de testoase, din care 79 de
femele, 76 de masculi si 15 juvenili. Raportul masculi:femele observat pentru populatia de testoase din
CAH, de 0,96, este inferior celui observat in PNMM (1,45).

Estimarea marimii populatiei pe baza datelor de marcare-recapturare, a fost realizatd doar
pentru zona studiului, excluzand capturile din zona turistici a CAH. Folosind datele de capturare-
recapturare, respectiv 164 de capturi unice si 286 de capturi si recapturi, au fost realizate estimari ale
efectivelor populatiei pentru (i) adulti si juvenili, (i1) adulti si (iii) separat pentru femele si masculi.
Marimea estimatd a populatiei adulte variazd intre 180-224 de indivizi, 1ar cu juvenili variaza intre
200-249 de indivizi. Densitatea exemplarelor de testoase raportatd la suprafata studiului, observata
direct pe baza capturilor (5,1 exemplare/ha), dar si estimata (adulti = 6,9; adulti si juvenili = 6,1
exemplare/ha), este apropiatd de densitatea altor populatii raportate in literaturd, ce variaza intre 4,2-12
exemplare/ha.

Populatia studiatd este tdndra, majoritatea adultilor avand varsta sub 20 de ani estimata pe
baza cuantificarii inelelor de crestere de pe scuturile carapacei. Numarul de juvenili observat este
redus, caracteristica definitorie pentru o populatie de testoase (8,2%). Nu exista diferente semnificative
pentru adulti intre populatia studiatd si populatia de testoase din PNMM in ce priveste biometria
corpului.

Obiectivul 3. Evaluarea detectabilitatii si a distributiei spatiale.

Detectabilitatea la 7. graeca este influentata de o serie de parametrii cum ar fi: conditiile
meteorologice, structura covorului vegetal, tipul de habitat, varsta si sex. Detectabilitatea variaza
sezonier fiind maxima in luna aprilie, cand covorul vegetal este mai putin dezvoltat. Temperaturile

ridicate din lunile iulie-august corelate cu vegetatia abundentd au impiedicat realizarea de activitati in

REZUMATUL TEZEI DE DOCTORAT 42



BUICA GABRIEL STUDIUL UNEI POPULATII IZOLATE DE TESTUDO GRAECA DIN DOBROGEA

teren.

Masculii au fost mai activi in perioada reproducerii si de aceea sunt mai usor de observat.
Temperatura aerului favorabild observarii testoaselor este cuprinsd intre 17-21°C, iar intervalul orar
mediu cu detectabilitate ridicat este cuprins intre orele 11-14. In acest studiu am evidentiat influenta
temperaturii aerului asupra comportamentului masculilor, acestia fiind observati cu precddere la
temperaturi mai reduse ale aerului decat femelele.

Distributia spatiala a testoaselor variaza sezonier. Primdvara tind sd se disperseze in intreg
teritoriul pentru ca toamna sa fie observate concentrari in vederea hibernarii. Rata de dispersie variaza
in functie de sex, fiind mai sporitd la masculi.

Am observat o densitate ridicatd in zona estica, intr-un perimetru dominat de un zid de
apdrare antic si numeroase adancituri, foste excavatii arheologice, care dau un aspect accidentat zonei.
Este creat un microhabitat care oferd posibilitati de expunere la soare pentru termoreglare, dar si
numeroase posibile hibernacule in pantele adanciturilor. Zona pare favorabila si depunerii pontei, fiind
observate foarte multe resturi de oud in jurul unor cuiburi, iar toti juvenilii inventariati au fost
observati aici.

Suprafata estimata a teritoriului testoaselor adulte, cu cel putin patru recapturi succesive, este
apropiata estimdrilor din literatura de specialitate, testoasele femele avand un teritoriu mai restrans fata
de al masculilor (1,9 ha comparativ cu 4,3 ha). Teritoriul mult mai mare al masculilor este corelat cu
mobilitatea crescutd a acestora.

Obiectivul 4. Evaluarea starii de sanatate a populatiei.

Evaluarea stdrii de sanatate s-a realizat folosind plastronul si carapacea ca un indicator al
impactului antropic prin caracterizarea cicatricelor si a malformatiilor. S-a creat un model de zonare al
carapacei si plastronului care a fost utilizat in gruparea si analizarea modului in care sunt afectate, fara
a se cuantifica numarul de cicatrice sau dimensiunile acestora. Frecventa cicatricelor in populatie, atat
de origine naturala, cat si antropice sugereaza ca populatia studiatd este sandtoasa. Pe baza acestor date
se poate aprecia cd populatia de testoase din CAH este putin afectatd de factorul antropic (8,82%) si
natural (6,64%) comparativ cu populatia din PNMM (cicatrice antropice = 22,75%; cicatrice naturale =
18,96%). Juvenilii din CAH nu au prezentat cicatrice antropice sau naturale. Varsta redusd a
testoaselor din CAH si protectia existenta in zond, care reduce impactul antropic sunt posibile cauze
ale impactului antropic redus. Mediul natural este favorabil testoaselor din CAH, lipsind pantele
abrupte si zonele cu roci si substrat tare din PNMM.

Malformatiile au fost analizate folosind modelul de zonare al carapacei si plastronului, care se
dovedeste a fi eficient in standardizarea evaludrii starii de sdnatate. Afectarea de malformatii a
testoaselor din CAH este redusd la nivelul populatiei, dar si fatd de populatia din PNMM. Adultii din

CAH prezinta malformatii pe 5,80% dintre carapacele analizate si 7,09% pe plastron, iar adultii din
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PNMM au malformatii pe 15,04% din carapacele analizate si 9,41% pentru plastron.

Starea de sanatate, evaluatd folosind metoda asimetriei fluctuante, nu aratd diferente fata de
rezultatele altor studii din literatura de specialitate. Metoda abordata in aceasta teza, folosind suprafata,
latimea si ndltimea a trei scuturi ale plastronului nu aratd abateri clare de la simetria bilaterala.
Aceasta abordare a modului de analiza a asimetriei fluctuante poate fi consumatoare de timp, dar ofera
mai multe informatii si combinat cu metoda clasicd poate contribui la imbunatatirea analizelor de
asimetrie fluctuanta.

La indivizii din populatia studiatda din CAH, pe parcursul studiului, nu au fost observati
paraziti externi, respectiv capuse, spre deosebire de populatia din PNMM, puternic parazitatd. Cauza
probabila fiind absenta animalelor domestice in interiorul CAH. Rezultatele privind starea de sandtate
a populatiei de testoase din CAH, obtinute in perioada 2010-2012, invalideazd ipoteza stabilitd la
inceputul studiului, conform careia populatia este afectatd puternic de factorul antropic.

Obiectivul 5. Elaborarea unui set de masuri de protectie si de management.

Fata de prevederile cuprinse in legislatie au fost propuse ca masuri de protectie si
management a acestei populatii de 7 graeca: (1) crearea unui cadru de cooperare intre decidentii
implicati in activitatile arheologice, de protectie si conservare a biodiversitdtii si de cercetare in
domeniul biologiei si ecologiei si (2) constientizarea vizitatorilor, turistilor si crescatorilor de animale
din zona fatd de importanta acestei specii.

Colaborarea intre ARBDD si Muzeul de Istorie si Arheologie Nationald Constanta, CAH si
Universitatea ,,Ovidius”-Facultatea de Stiinte ale Naturii si Stiinte Agricole pentru stabilirea
perioadelor si masurilor de protectie pe perioada sapaturilor arheologice si pentru studii de lunga
durata ar aduce beneficii atat din punct de vedere stiintific cat si pentru protectia acestei testoase.

Pentru a reduce presiunea antropicd in zona CAH este de dorit in viitor extinderea Zonei cu
regim de protectie integrald Istria-Sinoe catre malul estic al Lacului Istria. Astfel, va fi acoperit
intregul habitat favorabil testoaselor si a altor elemente faunistice protejate. O astfel de mésura este de
viitor, iar pe termen scurt este necesard interzicerea accesului animalelor domestice, in special turme
de oi sau vite, caini vagabonzi.

Incendiile de vegetatie sunt un risc, care se accentueaza odatd cu acumularea de vegetatie
uscatd. Incendierea controlatd a vegetatiei pe timpul iernii poate fi testatd in zona CAH, metoda fiind
aplicatd cu succes in unele rezervatii naturale din SUA. O astfel de masura ar reduce mult riscul viitor
de aparitie a unui incendiu din surse naturale sau artificiale cu efecte devastatoare pentru 7. graeca, dar
si pentru celelalte animale observate in zona.

Protectia juvenililor si a cuiburilor necesitd o atentie deosebitd datorita ratei de supravietuire
scazute. Aceasta poate fi realizata prin: (1) impiedicarea patrunderii de animale domestice sau salbatice

(porci mistreti) care sd distrugad cuiburile, sd produca leziuni ale carapacei si plastronului si (2)
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reducerea riscului de incendiu, cu efecte devastatoare pentru juvenili. Colectarea elementelor de fauna

protejata, in scopuri comerciale sau ca animal de companie, in acest caz a juvenililor de 7. graeca, desi
este specificatd clar in legislatie ca fiind interzisa, prevederea este de dorit a fi adusa la cunostinta

oricarui vizitator al CAH, comunitatii din localitatile Tnvecinate si publicului larg.
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