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INTRODUCERE

La baza deciziei de a alege tema prezentei lucrari a stat dragostea fata de zona costiera, in speta
fata de apa si lacurile litorale, precum si dorinta de a aborda un subiect care sa imi permita sa inteleg
procesele ce au loc in ecosistem pentru a putea alege calea corectd de actiune din perspectiva
dezvoltarii durabile a zonei.

Societatea umana nu poate exista, nu poate evolua si dezvolta fara serviciile si resursele capitalului
natural. Dintotdeauna oamenii s-au apropiat de zonele umede, si-au construit agezari langa ape. Prin
urmare, sistemul socio-economic trebuie sa tind seama de capacitatea de suport a ecosistemelor pe
care se bazeaza si sa asigure o utilizare chibzuitd a resurselor naturale, astfel incat acestea sa nu fie
epuizate, ci dimpotriva, sustinute si regenerate. Relatiile dintre sistemul socio-economic uman si
ecosistemele lacustre pot fi sumarizate astfel:

- ecosistemele ofera conditii de dezvoltare pentru sistemul socio-economic: constituie furnizori de
resurse naturale exploatabile; au importantd comunitard: sporesc caracterul agreabil al zonei; pe
malurile lacului s-au dezvoltat asezari umane (zone rezidentiale - malul vestic dar si turistice - malul
estic); au importantd turistica: ofera spatiu pentru activitiati de recreere, agrement, educationale:
plimbari cu barca, hidrobicicleta, scutere acvatice, scufundari, windsurfing, etc.

- sistemul socio-economic poate altera elementele structurale, precum si procesele de
autoorganizare a ecosistemelor lacustre.

Sistemele acvatice sunt foarte sensibile la poluare, fiind indicatori de precizie ai activitdtilor de
degradare ce se desfasoara in bazinul hidrografic iar comportamentul uman fata de resursele mediului
se manifestd ca un factor stresant atat la nivel local, cat si la nivel regional. Astfel, se impune o
evaluare permanentd §i integratd a starii ecologice curente, surprinderea tendintelor de evolutie si
punerea in aplicare a masurilor de management durabil, care sa facd legitura intre dezvoltarea
economica si sociala cu protectia ecosistemului Siutghiol.

Contributiile originale pe care am Incercat sa le aduc prin abordarea subiectului tezei de doctorat
pot fi rezumate la urmatoarele aspecte:

e Cunoasterea "la zi" a ecosistemului lacustru Siutghiol, ecosistem aparte prin situarea sa
precizie in situ, privind evolutia parametrilor fizico-chimici de calitate;

e Elaborarea unui plan de monitorizare a sistemului lacustru de referinta, care cuprinde o retea
de 11 statii in zonele centrale, 9 statii la tirm si inca 8 statii in jurul Insulei Ovidiu;

e FEvaluarea integratd si dinamica a parametrilor fizico-chimici de calitate a apelor, a
parametrilor ecotoxicologici si a elementelor biologice;

e Conceperea unui index de dezvoltare a tdrmului bazat pe 5 componente (biotica, acvaticd,
riverana, tdrm, esteticd) pentru evaluarea integrata si rapida a zonei ecotonale;

e Regasirea unor specii relicte ponto-caspice dupa ani de zile de absenta;

e Utilizarea unor metode moderne de prelucrare a datelor biologice, fizico-chimice,
ecotoxicologice (JMP, ANOVA, corelatie/regresie).

CAPITOLUL 1:
DEZVOLTAREA DURABILA — IMPERATIV AL MILENIULUI 3

Capitolul 1 este dedicat dezvoltarii durabile, ca imperativ al noului mileniu si cuprinde evolutia In
timp a acestui concept, ce presupune un proces complex de integrare a considerentelor ecologice,
economice, de echitate §i etica pentru generatiile actuale si viitoare de oameni, fard a pune in pericol
sistemele de sustinere a vietii de pe planeta, de care, in cele din urma, depinde viata (Ekins, 1992). De
asemenea, sunt tratate aspecte referitoare la dezvoltarea durabild ca obiectiv al politicii Uniunii
Europene, al tarii noastre, sunt prezentate perspectivele ecologice, sociale si economice ale
sustenomicii, precum si elemente privind utilizarea durabilda a ecosistemelor acvatice, prin
implementarea de programe de management care sd determine revenirea ecosistemului la starea
initiald, cand impactul antropic era minim.



Dezvoltarea durabild a devenit strategia globald a mileniului 3 la momentul semnarii Declaratiei de
la Rio de Janeiro si adoptarii Agendei 21 (Strategia de Dezvoltare Durabilda a Romaniei, 1999).
Obiectivele conferintei ce a avut loc la Rio de Janeiro, Brazilia, s-au bazat pe realizarile Raportului
Brundtland, pentru a raspunde problemelor de mediu globale presante si pentru a se ajunge la un acord
cu privire la tratatele majore asupra biodiversitatii, schimbarilor climatice si biodiversitatii (Eurostat,
2003). Agenda 21 reprezinta un plan despre modul de a face dezvoltarea sociala, economica si de
mediu durabila in secolul 21. Aceasta ofera un cadru pentru combaterea problemelor actuale sociale si
de mediu.

1.1 Dezvoltarea durabila — obiectiv al politicii Uniunii Europene

La nivel european, dezvoltarea durabila a fost introdusd pentru prima data ca obiectiv explicit al
Comunitatii Europene in Actul European Unic (1987). Cerinta de a integra considerentele de mediu in
toate politicile comunitare a fost adaugata in 1992 in Tratatul privind Uniunea Europeana (Tratatul de
la Maastricht) si consolidata in Tratatul de la Amsterdam din 1997.

Totusi dezideratele pentru dezvoltarea durabild nu puteau fi indeplinite doar prin politici, ci prin
schimbari profunde ale mentalititii (de la deciziile de zi cu zi ale cetatenilor, pana la decizii
economice si politice importante), ale structurilor economice si sociale. Aceasta a presupus anumite
etape evolutive pentru a raspunde provocarilor impuse de relatiile complexe dintre societate, economie
si mediu.

1.2 Dezvoltarea durabila in Roménia

La nivel national, in 1999, in scopul alinierii la cerintele internationale, a fost emisa Strategia
Nationala de Dezvoltare Durabila, prin care au fost stabilite principiile generale ale dezvoltarii
durabile. Este sustinutd ideea ca dezvoltarea economica este importantd pentru orice societate, cu
precizarea ca beneficiile dezvoltarii economice trebuie sd depaseasca costurile sale. Aceste costuri
trebuie sa includa, de asemenea, pretul de protectie a mediului (RNSDS, 1999).

Incepand cu noiembrie 2008, Romania are o noua Strategie Nationald pentru Dezvoltare Durabil,
elementul definitoriu al acesteia fiind racordarea deplind a tarii noastre la o noud filosofie a
dezvoltarii, proprie Uniunii Europene si larg impartasita pe plan mondial.

1.3 Elemente de sustenomica

Munasinghe (2007a), cel care a introdus termenul "sustenomica", subliniaza faptul ca accentul este
pus in mod explicit pe dezvoltarea durabild si scoate in evidentd o abordare neutra, liberd de orice
partinire disciplinara. Sustenomica reprezintd un cadru transdisciplinar practic, care urmareste sa
stabileasca un plan "holistic" de proiectare si orientare a politicilor, fundatia fiind reprezentatd de
principii, metode si instrumente elaborate de multe alte discipline.

Sustenomica descrie in linii mari dezvoltarea durabild ca fiind ,,un proces pentru Imbunatatirea
seriei de oportunitdti care va permite indivizilor §i comunitatii sa isi indeplineasca aspiratiile si
intregul potential intr-o perioada de timp, ment{inand in acelasi timp rezilienta sistemelor economice,
sociale s1 de mediu” (Munasinghe, 2002).

1.3.1 Durabilitatea economica

Multa vreme omenirea a trdit cu convingerea ca practica de crestere economicd nelimitatd este
viabild. Totusi, cei mai multi sustin ca o crestere economica neingraditd este nesustenabila. Eficienta
economica are un rol esential, de a asigura o alocare eficienta a resurselor in productie si alegeri de
consum eficiente, insd problemele apar in definirea tipurilor de capital care urmeaza sa fie pastrate.
Cel mai adesea este dificil sa se atribuie o valoare acestora si serviciilor oferite, in special in cazul
resurselor ecologice si sociale (Munasinghe, 1992, 2007b). Mai mult, serviciile ecosistemice, in
special cele de suport si serviciile culturale, care nu intrd pe piatd, sunt adesea luate de bune de
societate si sunt in mod particular vulnerabile la degradare neintentionata, in ciuda valorii lor pentru
societate (Costanza et al., 1997).

1.3.2 Durabilitatea ecologica

Oamenii depind de sistemele naturale pentru a-si satisface nevoile, precum aerul, apa si resursele
ce sunt esentiale pentru societitile moderne (Odum, 1993). Abia recent economiile moderne au
recunoscut necesitatea de a gestiona resursele naturale limitate intr-un mod prudent - pentru ca
bunastarea oamenilor in cele din urma depinde de servicii ecologice (MEA, 2005a). Cu alte cuvinte
durabilitatea ecologicd exprimad necesitatea imperioasd de modificare fundamentald a sistemului
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economic, social si politic, de utilizare §i implementare a unor alternative la practicile ce ne-au adus in
impas (Gomoiu, 2010).

1.3.3 Aspecte sociale

Dezvoltarea sociald se refera in general la imbunatagirea bunastarii individuale si sociale generale,
care rezultd din cresterea capitalului social (Munasinghe, 2007b). Capitalul uman (de exemplu,
educatie, aptitudini, etc), si cel cultural (de exemplu, relatiile sociale si obiceiurile) sunt incluse in
capitalul social - desi existd distinctii fine. Capitalul social tinde sa creasca pe masura utilizarii si
erodeaza prin neintrebuintare, spre deosebire de capitalul economic si de mediu, care sunt amortizate
sau sdracite prin utilizare. Conservarea capitalului natural si a diversitatii, intarirea coeziunii sociale si
reducerea conflictelor distructive constituie elemente integrante ale cadrului conceptual al
sustenomicii (Munasinghe, 2004, 2007c).

1.4 Dezvoltarea durabila si sistemele acvatice

Scenariul ideal pentru dezvoltare economica ar fi unul in care umanitatea interactioneaza cu
ecosistemele in baza principiului calauzitor de sustinere a serviciilor lor, mai degraba decat prin
continuarea degradarii lor. Recunoasterea limitelor naturii de a furniza aceste servicii in ritmul necesar
pentru a satisface cerintele umane este critica, desi este de multe ori ignorata sau subordonatd in
planurile si programele nationale de dezvoltare economica (WWAP, 2009). Desi aceste servicii nu
sunt de obicei evaluate din punct de vedere financiar, valoarea economica cumulata estimata la scara
globala este enorma.

Sistemele acvatice sunt foarte sensibile la activitatile umane desfasurate in bazinele lor de drenaj.
Lacurile de exemplu, receptioneaza apa cu toate materialele si poluantii din ea, astfel fiind barometre
sensibile ale activitatilor umane din zona de drenare (ILECF, 2005).

CAPITOLUL 2: 5
LACUL SIUTGHIOL - CARACTERIZARE GENERALA SI IMPORTANTA SA IN
SISTEMELE LOCALE, NATURAL SI SOCIO-ECONOMIC

Situat in partea de est a judetului Constanfa, pe tdrmul Marii Negre, Siutghiol reprezintd un lac
definitoriu din punct de vedere hidrologic si hidrochimic pentru litoralul romanesc. Sub raport genetic,
Lacul Siutghiol este o lagund si reprezinta cea mai mare unitate lacustra de pe litoral, (Gastescu,
1971). Are o forma eliptica-semicirculard si se caracterizeaza prin prezenta a cinci golfuri (Breier,
1976). In partea de vest a lacului, in apropiere de localitatea Ovidiu, se giseste o mica insuld formata
din depozite de varsta cretacica — insula Ovidiu (Gastescu, 1971), cu o suprafatd de 2 ha si o altitudine
maxima de 4,9 m (Breier, 1976).

Sub aspectul bilanfului hidric, Lacul Siutghiol prezintad caracteristici deosebite. Desi are un bazin
hidrografic foarte mic in comparatie cu suprafata lacului, bilantul hidric este in conditii naturale
excedentar (Gastescu, 1971). Caracteristicile climatice reprezintd un factor decisiv pentru variatia
temporala a nivelului apei In Siutghiol si Tabacarie. Regimul de temperatura atmosferica si cel al
evapotranspiratiei potentiale detin un rol important datorita conditiilor climatice specific zonei de sud
a Dobrogei (Pasculescu, 2011).

Lacul Siutghiol este alimentat in principal de doud izvoare subterane situate la nivelul unor cavitati
carstice adanci si greu accesibile (referate de sinteza ale regiei Apele Romane, filiala Constanta,
1999).

Caracteristicile morfometrice ale lacului pot influenta dinamica sedimentelor (sedimentarea si
resuspensia), care la randul sau poate influenta parametrii fizico-chimici, volumul de sediment in
suspensie, precum si productia primara (Hékanson, 2005). Date recente au fost publicate de Telteu si
Zaharia (2012), care pe baza valorilor parametrilor morfometrici i a formulelor de calcul furnizate de
literatura de specialitate claseazd Lacul Siutghiol in categoria intemediard, a lacurilor ce se
caracterizeaza prin zone influentate in mare masura de vant (care bat aici dinspre N si N-V) si valuri,
unde apar fenomene de eroziune, transport (32,25%) si acumulare (67,75%) de particule fine. Acest
lucru este influentat de reducerea in timp adancimii medii (Tab. 1), de suprafata lacului, dar si de
caracteristici precum directia de bataie a vantului si suprafata de expunere efectiva.



Tabelul 1: Morfometria lacurilor Siutghiol si Tabacarie

Date TAL Tacul Tabacarie

morfometrice Lacul Siutghiol Gagtescu,
1971
Gagtescu, E. Apele Telteu, Gégtescn,
1971 Fom., 1999 Zzhana, 2012 1871
Suprafata ha (1960 17610 1734 ) 9
Volummul mil m’ | 91 81,34 69 60 21
Bazin hidrozrafic L 92 73.7 - 9.56
Lunzimes km - - 757 -
Litime km - - 4.12 -
Lungmimea hmer 3 . PR
de tirm km 30 294 2753 4
Adancimea
-maximi m [ 17.5 14.9 781 [ 6,15
- medie m 175 EX:S 307 2.15
“Eag de mivelul m 1495 . 49
mirii

2.2. Dereglari ale bilantului hidric

Cand interventia omului era nesemnificativa, regimul hidrologic al lacului se caracteriza printr-un
bilant hidric excedentar si prin caracterul dulcicol al apei. In astfel de conditii, complexul lacustru a
constituit un biotop net dulcicol, populat de un complex de specii de origine relictd, ponto-caspica,
inclusiv unele specii de origine marina care au rezistat indulcirii, peste care s-a suprapus imigratia
elementelor dulcicole propriu-zise, de origine continentald (Galatchi, 2005). Din acest punct de
vedere, Lacul Siutghiol constituie unicul biotop din perimetrul Marii Negre care adaposteste
populatiile unor specii (sau rase) fiziologice de miside de origine marind care au reusit sa-si dezvolte
sisteme de osmoreglare compatibile cu mediul dulcicol (Miiller, 1995).

In jurul anului 1955, in zona Constanta - Navodari si a litoralului de la sud de Constanta,
activitatile antropice (construirea de unitati industriale, amenajari pentru irigatii, amenajari turistice,
etc.) s-au amplificat iar populatia din zona litorala a crescut foarte mult. Toate acestea au dus la o
crestere in ritm rapid a nevoilor de apa potabila si industriald, ceea ce a condus la inmultirea captarilor
din Lacul Siutghiol. Din cauza exploatarii din ce in ce mai intense a acviferului carstic, debitul de
alimentare a scdzut, provocand oscilatii de nivel semnificative.

2.3. Particularitatile fizico-chimice ale apei

Particularitatile fizice ale apelor lacului Siutghiol depind pe de o parte de conditiile climatice ale
zonei geografice in care se afla, iar pe de altd parte de caracteristicile morfometrice ale cuvetelor,
continutul 1n saruri al apei, vegetatia acvatica, etc. (Telteu, 2012).

2.4. Prezentarea elementelor floristice si faunistice

Lacul Siutghiol a fost declarat Sit de Protectie Speciala Avifaunisticd (ROSPA 0057), ca parte
integrantd a retelei ecologice europene Natura 2000 in Romania, in baza Hotararii Guvernamentale
1284/2007, publicatd in Monitorul Oficial (www.mmediu.ro). Biotopurile principale sunt cele de
mlastind (4%) si cele de apa statatoare (92 %). Dintre speciile protejate amintim: Branta ruficollis
Pallas (gasca cu gat rosu), Falco vespertinus L. (vanturelul de seard), Larus minutus Pallas (pescarusul
mic), Larus genei Bréme (pescirusul roz-alb). In lacurile litorale predomina speciile floristice si
faunistice specifice apelor dulci si salmastre. Acestea se dezvoltd in functie de lumind, temperatura,
mineralizare, continut de substante organice. Speciile floristice si faunistice din aceste lacuri alcatuiesc
in principal comunitdti planctonice si bentonice.

2.5. Importanta Lacului Siutghiol pentru sistemele locale

Pozitionarea Lacului Siutghiol dar si multitudinea de resurse, servicii si bunuri pe care le oferd au
facut ca zona perilacustrad sd sufere modificdri seminificative de-a lungul timpului, astfel ca in prezent
trebuie sd facem referire la acesta ca fiind mai degrabd un lac urban. Acest ecosistem detine o
importantd majora pentru sistemele locale: natural si antropic (socio-economic):



i. Importanta sistemului natural — sit Natura 2000, oferd habitate acvatice si terestre populatiilor
rezidente si habitate de migratie (pasaj si/sau reproducere) pentru vietuitoare, atenueaza extremele
temperaturilor atmosferice, regleaza regimul hidric, regleaza efectele inundatiilor (receptor natural si
mediu de stocare a apelor pluviale), controleaza ciclurile nutriengilor deversati in lac, rol de producere
de hrana (procent din productia primara si secundara pentru nivelul superior), asigura resurse genetice
(pentru studii stiintifice, pentru hrana).

ii. Importanta pentru sistemul socio-economic uman:

- malurile de est si vest ale lacului gazduiesc localitati si noile cartiere rezidentiale mari de pe
teritoriile acestora: Ovidiu si Palazu Mare pe malul vestic, respectiv statiunea estivala Mamaia, pe cel
estic, cu spatiile rezidentiale construite in ultimii 5-10 ani;

- furnizeaza resurse de apa (apa lacului constituie un bun deosebit de important pentru activitatile
agricole si industriale din zonad), de hrana;

- lacul ofera o serie de beneficii nemateriale:

- are un caracter agreabil, peisagistic, estetic;

- imbunatateste climatul urban;

- ofera spatii pentru sport, recreere, activitafi turistice (cursuri de caiac-canoe, plimbari cu
barca, cu scuterul, yachting, windsurfing, curse de barci de viteza, pescuit, pescuit sportiv,
etc.);

- oferd spatiu pentru activitafi educationale (oferd posibilitatea de a observa, studia si invata
despre ecosisteme);

- gazduirea valorilor istorice, tradifionale, culturale, religioase — “simtul locului”, apartenenta —
oamenii locului vorbesc cu mandrie despre legenda Insulei Ovidiu si agezarii.

Diversele activitati ce au loc fie pe lac, fie in zone adiacente acestuia, pot reprezenta factori de
poluare dacd nu se realizeaza in cadrul unor jaloane legislative, etice, fara a depasi capacitatea de
suport a ecosistemului receptor. Cea mai mare influentd asupra starii ecologice a celor doua lacuri a
avut-o si incad o mai are presiunea antropica (Pasculescu, 2011). Amintim aici localitatea Ovidiu, cu
noul sdu cartier sudic, care inca nu are un sistem propriu de canalizare, ferma de porcine din
apropierea malului nordic al lacului, pescuitul ilegal, dar si activitatile turistice de pe malul estic.

Impactul antropic care si-a pus amprenta asupra malurilor lacului Siutghiol, dar si asupra
ecosistemului ca intreg, duce la degradarea in timp a peisajului, prin amplificarea lucrdrilor de
constructii, fara preocupare pentru dezvoltarea rationald si esteticd la degradarea mediului acvatic,
diminuarea biodiversitatii, dar si la declinul calitatii naturale a resurselor.

Nu trebuie sd lasdm deoparte proiectele de viitor care implica Lacul Situghiol, de exemplu cel
privind deschiderea unui canal in legatura directd cu marea sau insula artificiala (ordsel lacustru).
Bineinteles, dezvoltarea este importanta pentru o zond cu un asemenea potential. Totusi, este imperios
necesar ca deciziile ce privesc noile propuneri de dezvoltare sd se bazeze pe date stiintifice de
actualitate - care sa reflecte cit de oportuna este dezvoltarea, riscurile potentiale pentru mediu - si pe
consultarea publicului, astfel incat beneficiile dezvoltarii sa depaseasca atat costurile monetare, cat si
pe cele nemonetare, pentru mediu. In acest fel, atat generatiile de fatd, cat si cele viitoare vor beneficia
in continuare de aceeasi calitate a serviciilor si resurselor oferite de acest ecosistem.

CAPITOLUL 3:
EVALUAREA STARII ECOLOGICE A LACURILOR

In capitolul 3 sunt prezentate elementele structurale si functionale ale lacurilor, problematica
privind clasificarea lacurilor urbane, este sustinutd complementaritatea metodelor fizico-chimice si a
celor biologice si ecologice pentru evaluarea starii unui ecosistem, cu evidentierea rolului
nevertebratelor bentale in acest sens, din prisma Directivei Cadru a Apei.

In Romania evaluarea starii ecologice si a potentialului ecologic al corpurilor de apa naturale si
puternic modificate se face conform Legii Apelor nr. 107/1996, cu modificarile si completarile
ulterioare, folosind si testand, in acelasi timp, metodologiile privind sistemele de clasificare si evaluare
globala a starii apelor de suprafatd, elaborate de Institutul National de Cercetare Dezvoltare pentru



Protectia Mediului Bucuresti pe baza elementelor biologice, chimice si hidromorfologice, conform
cerintelor Directivei Cadru a Apei 2000/60/CEE (DCA).

CAPITOLUL 4:
OBIECTIVE

Ecosistemele acvatice ofera un numar mare de beneficii populatiei, insa exploatarea necontrolata si
antropizarea intensiva au dus la alterarea Lacului Siutghiol. Amplasarea sa face ca functiile sale,
recreativa si de agrement, sa fie puternic exploatate, dezvoltarea turismului atragand dupa sine o noua
amenajare teritoriald in zona din jurul lacului. Se observa tendinta generald de transformare a acestei
zone intr-una metropolitand, in acelasi timp fiind reclamate probleme diverse, precum si noi proiecte
de dezvoltare (orasel lacustru, canal de legatura cu marea, in nordul lacului), ceea ce impune luarea de
masuri pentru limitarea efectelor negative, pentru reglarea presiunii exercitate de activitatile umane, cu
scopul de a beneficia in continuare de resursele si serviciile ecosistemice, insd prin mentinerea sau
dupa caz ameliorarea parametrilor structurali si functionali ai sistemului Lacului Siutghiol.

Din aceste considerente, am dorit ca studiul sd se concretizeze intr-un plan integrat de
monitorizare, care sd aduca date stiintifice la zi privind bazele ecologice ale ecosistemului lacului
Siutghiol, pentru a intelege cum sunt afectate functiile, serviciile si resursele ecosistemice, care sunt
factorii stresanti, generatori ai riscului pentru diferitele componente vii ale ecosistemului.
Determinarea problemelor specifice este deosebit importantd pentru a putea lua decizii cu privire la
administrarea potrivitd a zonei (ce se poate face pentru resurse, ce activitdti pot fi sprijinite sau
ingradite, dupa caz).

Mi-am ales un program care sa ajute la cunoasterea, deprinderea unor metode, a modului de lucru
pe teren si in laborator. Obiectivele urmarite au fost urmatoarele:

» Analiza conceptului de dezvoltare durabila ca imperativ al noului mileniu si in special ca

aplicare la managementul capitalului natural al sistemelor lacustre;

» Identificarea stadiului de cunoastere privind evaluarea starii generale a Lacului Siutghiol, a

modificarilor si presiunilor induse de factorul uman de-a lungul timpului;

» Evaluarea metodelor de analiza a starii de sanatate a ecosistemelor acvatice, in special din

perspectiva Directivei Cadru a Apei;

» Cunoasterea la zi a elementelor ce contribuie la evaluarea structurii si functionarii

ecosistemului si a modului de influentare a resurselor ce sprijind omul:

e stabilirea gradului de afectare a integritatii ecologice a zonei ecotonale, prin aplicarea
indexului de dezvoltare a tarmului;

e cvaluarea gradului de toxicitate globald a apelor si sedimentelor lacustre, prin aplicarea
de microbioteste Toxkit, pe baza raspunsului organismelor vii la mediul de viatd cu
care vin in contact;

e urmarirea dinamicii spatio-temporale a unor parametri de calitate a apelor si
sedimentelor pe diferite orizonturi de adancime (temperatura, oxigenul dizolvat,
nutrientii, turbiditatea, clorofila, conductivitatea, pH-ul, salinitatea; continutul de
metale grele din apa si sedimente);

e analiza comunitatilor bentale (structura calitativa si dinamica populatiilor);

e analiza integrata a datelor obtinute;

» Identificarea principalelor probleme ale sistemului ecologic Siutghiol si propunerea unui set

corespunzator de masuri si recomandari, din prisma unui management durabil al bazinului
hidrografic.

CAPITOLUL §: 5
MATERIAL SI METODA

In cadrul acestui capitol au fost descrise:

- reteaua de statii si frecventa de prelevare (Fig. 1);

- metodologia de colectare, conservare si prelucrare a probelor;

- metoda conceputd pentru evaluarea dezvoltarii zonei de tarm a lacului;



- metodele de evaluare a calitatii si gradului de toxicitate a apelor si sedimentelor precum si
metodele de evaluare a starii ecologice.

Fig. 1 - Situarea statiilor pentru recoltarea probelor: A. din interiorul lacului (marcate cu rosu) si din
zona de mal (marcate cu albastru); B. din zona Insulei Ovidiu; C. din canalul Siutghiol-Tabacarie

Reteaua de statii a fost stabilitd pentru a obtine o acoperire bund a intregii suprafete, atit in
interiorul lacului (11 statii), cat si in zona de mal (8 statii) (Fig. 1A), astfel incat sa reprezinte zonele
puternic antropizate dar si pe acelea cu impact mai slab. Presiunile antropice exercitate pe
extremitatile lacului sunt diverse, cu o singurd exceptie, zona nordicd, afectatd, la o prima vedere, in
mai mica masura de activitatile umane.

De asemenea, am stabilit un numar de opt statii In jurul Insulei Ovidiu si trei la nivelul canalului ce
face legatura intre lacurile Siutghiol si Tabacarie (Fig. 1 B si C). Ritmul de recoltare si de realizare a
masurdtorilor a fost sezonier, in total fiind realizate 8 campanii.

O serie de parametri de calitate pentru apele de suprafatd au fost determinati in sifu, cu sonda
multiparametricd YSI (dotata cu senzori ce functioneaza pe principii electro-chimice si optice), fiind
inregistrate datele la suprafata apei si apoi pe verticalda din metru in metru, pana la adancimea maxima.

Au rezultat aproximativ 3200 de masurdtori in situ §i analize de laborator. De asemenea, au fost
colectate 1n total 636 de probe de bentos (dintre care 470 cantitative si 166 calitative — Tabel 2).

Prin aplicarea metodei indexului de dezvoltare a tdrmului au rezultat 147 de puncte de jur-
imprejurul lacului, in functie de suprafata ocupata de zona functionald si de existenta spatiilor de acces
catre mal. Pentru fiecare din acestea care au fost completate fise de observatii, informatiile obtinute
fiind prelucrate in laborator.
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Tabel 2: Numarul si tipul probelor si masuratorilor realizate

Probe:
chimice biologice
Determinari: Determinari: tarm insula larg Observatii
in laborator Din care:
cantitative - nutrienti - 1,04 cantitative 88 112 270 235 macrozobentos
- spectroscopie de 235 meiozoobentos
absorbtie atomica - 349
o 69 macrozoobentos
calitative 56 16 66
in situ 2748 69 meiozoobentos
L 28 probe calitative
n sty 12 16 i analizate global

CAPITOLUL 6:
REZULTATE SI DISCUTII

6.1. Starea actuala a liniei tarmului

Indexul de dezvoltare a tdrmului cuantifica si ajuta la intelegerea relatiilor dintre activitatile umane
asupra terenului si integritatea ecologicd a lacului. Indexul are 5 componente: acvatica, de tarm,
riverand, bioticd si esteticd. Cand toate acestea sunt evaluate impreund se poate obtine o imagine de
ansamblu §i cuantificarea poate fi realizata pentru fiecare statie.

e Componenta acvatica a obtinut o valoare relativ uniforma, In majoritatea locatiilor existand
vegetatie submersa si flotanta care constituie un plus in ceea ce priveste scorul pozitiv acvatic.

e Componenta de tirm. Zonele Mamaia, Campus, Scoica Land au primit un punctaj foarte mic in
ceea ce priveste zona de tdrm. Pe toatd partea estica a lacului Siutghiol malul este betonat, ceea ce a
facut ca punctajul atribuit sa fie 0. Statiile pentru care componenta tarm are un punctaj ridicat sunt
acelea din zona canalului din nordul lacului, unde malul este in Intregime natural, interventia omului
fiind aparent putin pregnantd in comparatie cu celelalte zone functionale stabilite.

e Zonele in care componenta riverand a primit punctajul cel mai mare sunt cea a Canalului
Galesu si vis-a-vis de Carrefour, unde vegetatia este abundentd. Zona in care componenta riverand a
primit un calificativ mai mic este La Scoica Land, unde, din cauza puternicei influente antropice,
peisajul natural a avut mult de suferit.

e Componenta biotica este in legatura cu prezenta vegetatiei si un mediu natural sanatos si bine
ingrijit. Zona canalului, unde vegetatia este abundenta si exista portiuni Intregi cu stuf, si componenta
biotica este prezenta. Astfel, s-a inregistrat o abundenta ridicata in special a pdsarilor in mai multe
statii din aceasta zona functionala.

e Componenta estetica a primit scoruri mari in majoritatea statiilor, datorita existentei cladirilor
cu aspect placut. Spatiul construit a beneficiat de o arhitecturd frumoasa in majoritatea cazurilor, rare
fiind statiile in care existau cladiri neingrijite sau debarcadere parasite si deteriorate, care ar fi scazut
punctajul acordat componentei estetice.

Majoritatea statiilor (47) au primit un punctaj bun, insd au existat si cazuri in care punctajul a fost
slab din cauza prezentei deseurilor in cantitate mare, a gurilor de deversare, sau a spatiului construit
degradat, care au contribuit la scaderea valorii zonei (Bucur et al., 2012a).

Pe masurd ce ne indreptim spre nordul si nord vestul lacului, incepand cu zona Scoica Land,
numarul statiilor pentru care calificativele sunt medii scade si creste numarul statiilor in care
calificativul obtinut este bun si foarte bun — zonele Mamaia Sat si Ovidiu (Fig. 2). In zona canalului
Galesu cele mai multe statii au primit calificativul excelent, interventiile antropice fiind minime, in
zona neexistand suprafete construite sau mal betonat. Vegetatia este abundenta, existand si zone in
care s-a instalat plaurul.
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Fig. 2 — Distributia in spatiu a statiilor si scorurilor totale calculate

In zona Palazu s-au inregistrat de asemenea scoruri scizute, citeva statii primind calificativul slab
din cauza prezentei unui numar foarte mare de deseuri, dar si al detritusului flotant existent pe
suprafata apei. Totusi, proportia statiilor cu scoruri scazute din totalul statiilor efectuate in aceasta
zona functionla a fost scazuta.

6.2. Evaluarea ecotoxicologica a apelor si sedimentelor

Prin utilizarea microbiotestelor Toxkit avem posibilitatea de a surprinde efectul sinergic al mai
multor componente (Tofan et al., 2010b). Raspunsul obtinut reprezinta reactia organismelor vii fata de
multitudinea de substante care s-au regasit la un moment dat in mediul de viatd (apa, apa interstitiala
sau sediment). Dupd validarea testului realizat, pe baza datelor rezultate prin masurarea radacinilor si
tulpinilor plantelor am calculat procentul de inhibare a cresterii pentru cele trei specii de plante
utilizate, raportandu-ne la loturile de referintd. Cele trei specii de plante rdspund in mod diferit la
gradul de contaminare a sedimentelor (Fig. 3, Fig. 4).

Frocent de inhibare a cragtar

Fig. 3 — Rezultatele testului de fitotoxicitate a sedimentelor pentru anul 2009
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Procentul de inhibare a cresterii pentru Lepidium sativum variaza in functie de statie si
inregistreaza valori negative, ceea ce inseamnd cd sedimentul testat a avut mai degraba un efect de
stimulare a cresterii radicinilor. In cazul tulpinilor s-a resimtit efectul toxic al sedimentului testat
pentru trei din cele patru statii (Fig. 3). Cel mai mare procent de inhibare medie a fost de 23.46 la
statia LS.

Pentru Sinapis alba lotul testat a avut o crestere mai pronuntatd comparativ cu lotul martor, astfel
ca procentele calculate indica o favorizare a cresterii plantelor, Tnsa mai redusa decat cea observata in
cazul plantelor de Lepidium sativum (Fig. 3). Singura exceptie apare la stagia L7, unde a fost
determinat un procent de inhibare a cresterii tulpinilor, de 1.16%.

Raportandu-ne la lotul martor, cresterea monocotiledonatului Sorghum saccharatum a fost
semnificativ redusd comparativ cu celelalte doud specii testate. Procentele de inhibare a cresterii au
fost semnalate pentru radacina si tulpind, depasind 50% la statiile L5 si L7.

In anul 2010 remarcam ca pentru majoritatea statiilor s-au obtinut valori negative ale procentelor
de inhibare a cresterii plantelor (Fig. 4). Masuratorile arata o stimulare puternica a cresterii radacinilor
si 1n special a tulpinilor pentru specia Sinapis alba la nivelul tuturor statiilor In comparatie cu anul
anterior. Pentru Lepidium sativum s-au calculat procente de inhibare a cresterii radacinilor la statiile
L3, L8 si L10. S-a evidentiat o inhibare a cresterii tulpinii pentru proba de la statia L5, Tnsa cresterea
radacinii a fost stimulata. Pentru Sorghum saccharatum au rezultat procente de inhibare a cresterii
tulpinii in cazul probelor de la statiile L3 si L5; pentru celelalte probe efectul a fost de stimulare a
cresterii plantelor

Testul de toxicitate cronica Ostracodtoxkit ne aratd prezenta in apd a unor elemente ce au
determinat inhibarea cresterii ostracodelor in trei dintre cele patru statii. Procentul de inhibare a
cresterii a fost mai mare de 40%. Cel mai mare nivel de inhibare a cresterii, de 67%, a fost observat
pentru statia L5, situata la sud de insula Ovidiu, pozitionare ce ar explica rezultatul, prin deversarea
apelor uzate provenite din activitatile intreprinse pe insula. La statia L7 ostracodele din lotul testat au
crescut mai mult comparative cu lotul martor, astfel cd am obtinut un procent de inhibare de -19%,
ceea ce sugereaza fie prezenta in apa a unor substante ce au stimulat cresterea organismelor, fie efectul
antagonic al compusilor chimici.
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Fig. 4 - Rezultatele testului de fitotoxicitate a sedimentelor pentru anul 2010
6.3. Evaluarea calitatii apelor si sedimentelor Lacului Siutghiol

6.3.1. Analiza pe baza determinarilor parametrilor fizico-chimici de calitate

e Observatiile si masuritorile de teren arati variatii sezoniere normale ale temperaturii apei. In
lunile noiembrie 2009, septembrie si octombrie 2010, se observa ca temperatura apei la nivelul
statiilor monitorizate se pastreaza relativ constantd de la suprafatd pand la adancimea maxima. O
ANOVA combinata pentru toate datele reunite a aratat ca data la care s-au facut determinarile, statia si
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adancimea au avut un efect semnificativ asupra temperaturii apei. Acelasi efect l-au avut si
interactiunile dintre data si statie, data si adancime, precum si cea dintre statie si adancime.

e Conductivitatea specifica a apei a variat mult de la o etapa de lucru la alta, Tnsa intervalul
determinat de valorile minime si cele maxime pentru intreaga perioada de studiu nu presupune un
pericol pentru organismele rezidente.

e in perioada de studiu, pH-ul apelor Lacului Siutghiol a inregistrat valori cuprinse intre 6.81 si
9.22. Comparativ cu datele oferite de literatura de specialitate (Galatchi, 2005), se observa o crestere a
pH-ului apelor Lacului Siutghiol, de la o valoare medie multianuala de 8.19 pentru perioada 1997-
2000, la 8.96 pentru intervalul 2009-2011.

e Turbiditatea apei a fost crescutd pe toatd durata studiului si au fost observate variatii mari,
semnificative statistic de la o etapa de masuratori la alta. Diferentele pe adancime si dintre statii nu au
fost semnificative statistic.

e Saturatia apei in oxigen a suferit modificari mari pe adancime si de la o etapa de determinari la
alta (Fig. 5). Se observa tendinta de scadere a valorilor exigenului pe coloana de apa. In majoritatea
cazurilor se observa valori relativ constante pana la adancimea de 3 m, dupa care scad brusc, atingand
adesea valori sub cele necesare pentru a susfine viata.
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Fig. 5 — Modelul de variatie a valorilor medii ale saturatiei oxigenului dizolvat

e Fluorescenta a inregistrat variatii mari pe parcursul studiului; diferente mai mari intre valorile
inregistrate la nivelul celor 11 statii au fost observate in iulie 2009, iunie si iulie 2010, precum si in
iulie 2011. Cu toate acestea, analiza statistica arata ca nu exista diferente semnificative intre statii, ci
mai degraba pe adancime. Analiza variantei in care au fost utilizate toate datele reunite scoate in
evidentd efectul semnificativ al datei asupra fluorescentei clorofiliene. Efectele celorlalte elemente
testate (stafia, adancimea, respectiv interactiunea dintre statie si adancime) au fost statistic
nesemnificative.
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o Nivelurile nutrientilor au fost monitorizate pentru zona de larg a lacului, Insa si pentru zona
litorala (Fig. 6). Pentru probele prelevate din zona de larg a lacului observam cd o crestere a
concentratiei nitratilor atrage dupa sine crestere a cantitatii de clorofila din apa, asociatd cu cresterea
fitoplanctonului. Aceeasi tendintd a fost observata si pentru zona de mal. Acestea sugereaza ca algele
verzi din sistem sunt limitate de nitrati.

In ce priveste fosfatii, relatia a fost mai complexa. Pentru statiile din zona de largnu a existat o
asociere intre fosfati si fluorescenta, pe cand pentru zona tarmului am observat o relatie negativa intre
concentratia fosfatilor si fluorescenta algala.
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Fig. 6 — Efectul nutrientilor asupra concentratiei clorofiliene pentru statiile din interiorul lacului si
litorale

Aceasta sugereaza ca algele verzi reusesc sa exploateze acest compus al fosforului pand la un
punct, iar cand raportul nutrientilor din sistem se modificd in sensul cresterii concentratiei de fosfati,
algele albastre-verzi (cianobacteriile) sunt cele care scot din competitie fitoplanctonul deoarece pot
fixa facultativ azotul atmosferic. Astfel rezulta infloriri algale vizibile (umbrind algele verzi). In zona
tarmului acest proces poate fi accentuat de eliberarea mai pronuntata a fosforului din sedimente, care
este exploatat de cianobacterii, capabile sa actioneze inaintea algelor ce cauzeaza infloriri.

O privire de ansamblu asupra concentratiilor medii ale clorofilei, nitratilor si fosfatilor de-a lungul
perioadei de studiu indica un model asemanator pentru primii doi parametri (Fig 7A).
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Fig. 7 - Variatia in timp a clorofilei si nutrientilor si relatia dintre raportul alge verzi-cianobacterii (A) si
raportul nitrati-fosfati in vara anului 2009 (B)

Scaderea pronuntata a clorofilei din septembrie 2009 (Fig. 7A), in paralel cu scaderea concentratiei
nitratilor, poate fi explicata prin dezvoltarea acceleratd a cianobacteriilor, care in astfel de conditii au
capacitatea de a fixa azotul liber din atmosfera.

Pe masura ce creste abundenta relativa a fosfatilor fatad de nitrati, la fel se Intampla si in cazul
abundentei relative a algelor albastre-verzi raportata la cea a fitoplanctonului (Fig. 7B) (Tofan et al.,
2010a; Tofan et al., 2012).

6.3.2. Evaluarea calitatii apelor pe baza determinarilor de metale grele

Pentru a putea evalua datele obtinute privind concentratiile unor metale grele in apele si
sedimentele Lacului Siutghiol ne-am raportat la valorile maxime admise prevazute in legislatia in
vigoare: O.M. 161/16.02.2006. Depasiri ale concentratiilor maxime admise au fost observate pentru
Cd si Hg in apele de suprafata.

6.3.3. Evaluarea calitatii sedimentelor lacustre pe baza determinarilor de metale grele

La nivelul sedimentelor au fost determinate depasiri ale limitelor stipulate de lege pentru Cd, Pb,
Cu, Zn, Hg si Mn. Per total se remarca statiile L4, L5, L7 si L8. Zona de la mal corespunzatoare
statiilor L4 si L5 este localitatea Ovidiu, mai exact extremitatea sudica, iar cea pentru L7 si L8 este
nordul statiunii Mamaia. Ambele au cunoscut o dezvoltare uluitoare.

Acumularea de metale grele se produce prin drenarea din bazinul hidrografic si nu prin sursele de
alimentare din izvoarele carstice. In acest sens, datele bibliografice (Agenda locald 21 Ovidiu, 2008)
privind determindrile metalelor grele din panza freatica adiacentd lacului aratd un nivel scazut al
metalelor grele, chiar mai mici decat 1n apa lacului, prin urmare, nu poate fi considerata ca sursa.

6.4. Analiza integrata a rezultatelor testelor ecotoxicologice si a indicilor specifici de impurificare

Analiza statistica integrata a rezultatelor testelor de ecotoxicologie si a continutului de metale grele
a scos in evidenta acele elemente metalice care ar fi putut determina efectele obervate in subcapitolul
6.2.

Petru Lepidium sativum Pb, Cu, Mn, si Hg determina inhibarea cresterii rddacinii (Fig 8). Cresterea
tulpinii este inhibata de Pb si Hg, care au fost prezente in concentratii mai mari in 2009, limita maxima
admisa fiind depasita in special la statiile LS si L7, pentru care s-au calculat procente ridicate (mai
mari de 50%) de inhibare a cresterii (Fig. 9).
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Fig. 8 — Relatia dintre procentul de inhibare a cresterii radacinii si valorile medii ale metalelor grele din

sedimente
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Fig. 9 — Relatia dintre procentul de inhibare a cresterii tulpinii si concentratiile medii ale metalelor grele
din sedimente

In cazul speciei Sinapis alba numai Pb si Hg determini un efect de crestere a procentului de
inhibare a cresterii radacinii si tulpinii.

Pentru sorg se observa tendinte de inhibare a cresterii tulpinilor similare cu Sinapis alba si
Lepidium sativum, induse de Pb si Hg, cu mentiunea ca procentele de inhibare in cazul acestei specii
au fost intotdeauna pozitive.

Aceste rezultate sugereaza existenta si a altor factori, nemasurati in acest studiu, care pot sa
influenteze fitotoxicitatea probelor analizate, ca de exemplu formele chimice ale metalelor grele, care
determind biodisponibilitatea si capacitatea lor de mobilizare (Morillo et al., 2002) sau incarcarea cu
nutrienti a sedimentelor (Nakamura et al., 2002).

Prezenta unor cantitdti mari de nutrienti la nivelul materiei organice din sediment poate sd
mascheze impactul inhibitor al contaminantilor fitotoxici din sediment, modificand astfel evaluarea.
De asemenea, interactiunile dintre contaminanti pot avea efecte antagonice sau sinergice, care sunt
greu de prevazut (Czerniawska-Kusza, 2006).

Cu toate acestea, rezultatele obtinute reflectd prezenta dar si efectele factorilor de stres cauzati de
activitatile antropice asupra organismelor vii.

In cazul analizei relatiei dintre rezultatele testului de ecotoxicologie Ostracodtoxkit si continutul
apei in metale grele, Cd, Pb si Al s-au corelat pozitiv cu procentul de inhibare a cresterii ostracodelor.

6.5. Starea ecologica a Lacului Siutghiol - analiza comunitatilor bentale

6.5.1 Structura taxonomica si ecologica a zoobentosului

In urma cercetirilor efectuate in perioada 2009-2011 au fost identificati 22 taxoni, din care 10 de
nivel supraspecific (nematode, briozoare, hidracarieni, crustacee ostracode si copepode) si 16 la nivel
de specii (Tabel 3).

Comunitatea zoobentala a fost dominatda numeric de meiobentos, in proportie de 64 % (Fig. 10), cu
o densitate de 751203.5 ind.m™. Dominanta netd a formelor meiobentale pare si fie asociati cu
prezenta impactului antropic.
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Tabelul 3: Lista speciilor bentale inregistrate in Lacul Siutghiol in perioada 2009-2011

Nrt- Grup taxonomic Specii Simbol |Macro | Meio
crt.

1 Spongia Spongilla lacustris (Linné) Spong +

2 Hydrozoa Hydra sp. (Pallas) Hydra + +
3 Briozoa Plumatella sp. (Linné) Brioz +
4 Turbellaria Varia Turb +

5 Hypaniola kowalevskii (Grimm) PolH + +
6 Polychacta Manayunkia caspica (Annenkova) PolM + +
7 Stylaria lacustris (Linné) OligSty + +
8 Oligochaeta Naididae varia OligNaid + +
9 Tubificidae varia OligTubif + +
10 | Hyrudinea Erpobdella stagnalis (Linné) Erpob + +
11 | Nematoda Varia Nema + +
12 | Nematomorpha Gordius sp. (Linné) Nematmph + +
13 Limnesiidae varia AcLimn + +
14 Acarina Aturidae varia AcAtu + +
15 Copidognatopsis sp. (Viets) AcCopid + +
16 Varia Acari + +
17 | Cladocera Daphnia sp. Daph + +
18 | Copepoda Varia Cope + +
19 | Ostracoda Varia Ostra + +
20 | Amphipoda Gmelina aestuarica (Carausu) Amphi +
21 | Mysidacea Limnomysis benedeni (Czerniavsky) Mys +

22 | Isopoda Asellus aquaticus (Linné) Isop + +
23 | Crustacea varia Crustv + +
24 | Odonata varia Odo +

25 | Plecoptera varia Plec + +
26 | Heteroptera Corixidae-Micronecta sp. (Kirkaldy) Heterop + +
27 | Coleoptera varia Coleo +

28 Chironomus plumosus (Linné) DiptChp + +
29 | Diptera-Nematocera Chironomus sp. DiptChsp + +
30 | larve, pupe, imago Sphaeromias sp. (Curtis) DiptSph + +
31 varia Dipt + +

Losbentosul Lacului Stutghiol, 2000-2011

Total 22 taxoni, 1.171.116 indem™

Fig. 10 — Raportul abundentelor formelor zoobentale pentru perioada de studiu

Potrivit studiilor noastre, comunitatea macrozoobentala este reprezentata de 19 taxoni (Fig. 11).

De remarcat sunt insectele diptere nematocere (larve, pupe si imago — forme macrobentale, genul
Chironomus), reprezentate prin 3 specii (Bucur et al., 2012b), cu o densitate si o frecventd de aparitie
mari pe intreaga duratd de studiu, indiferent de localizarea statiilor sau de natura substratului.
Chironomidele reprezinta componenta principald prin abundentele determinate; acestea sunt foarte des
utilizate pentru evaluarea calitatii apei, a conditiei oxigenului sau starii trofice (Brundin, 1949;
Saether, 1979), fie luate separat ori impreuna cu alte grupe de nevertebrate bentale.
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Copepodele reprezinta al doilea grup ca abundenta realizatd per ansamblu, obtindnd 9 % din total,
urmate de oligochete, acarieni, nematode si izopode. Cele mai mici abundente au fost inregistrate de
insectele odonate, plecoptere si coleoptere (Fig. 11).

Desi au o pondere neisemnata, relictele ponto-caspice detin o importantd stiinfifica mare si
semnificatie pentru starea sistemului ecologic Siutghiol. Prezenta lor, chiar i Tn numere mici, denota
faptul cd acele zone reprezinta adevarate enclave in acest sistem supus unor presiuni antropice
complexe crescande (Paraschiv et al., in press). Foarte important de mentionat este prezenta speciei de
hidrozoar relict ponto-caspic, Cordylophora caspia (Pall.), dupa ani de zile de cand nu a mai fost
semnalata.
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Fig. 11 — Ponderea grupelor de organisme macrozoobentale din sedimentele Lacului Siutghiol

Au fost observate variatii in ce priveste abundenta si biomasa inregistrate la nivelul unor statii ce
formeaza transectul vestic, afectat in mai mica masura de activitdtile umane. Astfel, speciile relicte au
fost regasite in habitate dominate de substrat fital dispuse pe extremitatea vesticd, In zonele cu
vegetatie de centurd si in jurul Insulei Ovidiu. Aceste asociatii se aseamana cu cele existente inainte de
interventia modificarilor induse de om. Rapoartele din trecut mentioneaza prezenta relictelor ponto-
caspice, Insd In numar mult mai mare comparativ cu raportdrile noastre (Paraschiv et al., 2009;
Paraschiv et al., in press).

Comparativ cu datele din anul 2000, au avut loc restructurari mari. Astfel, datorita faptului ca a
crescut volumul de detritus din sistem, efectivele oligochetelor s-au redus. De asemenea, vegetatia
submersa este slab reprezentata, astfel ca se explica de ce nu am mai regasit Echinogammarus sp.
Nici molustele nu au fost reprezentate ca in trecut, fiind regisite fragmente de valve diverse. In aceste
conditii si indicele de diversitate este mai scazut (Paraschiv et al., 2009).

In meiozoobentos au fost identificate 15 grupe taxonomice. Cele mai numeroase au fost
nematodele, care au atins o abundenta de 410471.5 ind'm'z, ceea ce reprezintd 55% din total, urmate
de dipterele nematocere, cu 27% (Fig. 12). Urmatoarele grupe in ordinea descrescatoare a valorilor
abundentei sunt: Oligochaeta, Copepoda, Ostracoda si Acarina. Restul taxonilor, care formeaza
majoritatea meioformelor zoobentale, au inregistrat densititi mai mici de 500 indem™.

Abundenta si dominanta anumitor grupe trofice ne oferd informatii valoroase cu privire la modul
cum functioneaza ecosistemul, corelat cu baza trofica disponibild. De exemplu, dominanta populatiilor
detritivore (in special de nematode, oligochete, precum si a unor specii de chironomide) este asociata
cu rolul ecologic extrem de important de ciclare a materiei organice prin intermediul componentei
bentale a lanturilor trofice. Dominanta netd a formelor meiobentale pare sa fie asociata cu prezenta
impactului antropic (Paraschiv et al., in press).
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Fig. 12 — Ponderea grupelor meiozoobentale din L. Siutghiol (2009-2011)

6.5.3. Distributia grupelor bentale in functie de tipul de substrat

Comunitatile zoobentale sunt descrise de obicei in strinsa legaturd cu tipul de substrat pe care il
populeaza. In lacul Siutghiol au fost identificate trei tipuri majore de substrat: sedimentar, dur (sau
pietros) si fital, reprezentat de plante submerse si organe ale acestora, tije de stuf (Paraschiv et al.,
2009; Paraschiv et al., in press). La nivel general, asociatiile zoobentale sedimentofile sunt dominante
in Lacul Siutghiol, fapt ce poate fi usor explicat prin habitatele lor mari, urmate de cele iliofile si
fitofile.

Substratul sedimentar din interiorul lacului a fost predominant nisipos, cu fractiune de mal,
predominant malos si argilos. La mal substratul a fost diferit in functie de zona de colectare, fiind
intalnite toate cele trei tipuri mentionate.
6.5.3.1. Analiza anuala a faunei asociate diferitelor tipuri de substrat

La o prima privire, observam ca fauna bentalda de pe substratul pietros si cel sedimentar a fost
constituitd din zece taxoni, iar cea de pe substratul fital din opt. Sapte din acestea le sunt comune:
Hydrozoa, Nematoda, Polychaeta, Oligochaeta, Acarina, Copepoda si Diptera. Substratul pietros se
diferentiaza prin prezenta spongierilor, hirudineelor, substratul fital prin briozoare, iar cel sedimentar
prin prezenta mizidelor si izopodelor. Ostracodele le sunt comune substratului pietros si sedimentar
(Fig. 13).

In zonele cu piatra, cinci din cele zece grupe au realizat abundente ce reprezinti, luate separat, 16-
20 % din abundenta totala, spre deosebire de celelalte tipuri de substrat, unde exista cate un grup care
domina prin abundenta realizata, de peste 50% din total (Fig. 13).

Pe baza comparatiei bentofaunei asociate diferitelor tipuri de substrat identificate se observa ca
cele mai mari valori ale densitatii medii au apartinut taxonilor de pe substratul pietros, raportul din
macro si meioforme fiind de 1:1 (Fig. 14). Acelasi raport a reiesit si in cazul substratului fital.

Situatia in cazul substratului sedimentar este deosebitd de celelalte doud, prin faptul cd formele
meiozoobentale au obtinut valori ale densitatii medii mai ridicate atat in cazul statiilor de la mal, cat si
in statiile de larg (Fig. 14). Raportul macroforme:meioforme a fost de 1:24 pentru zona de larg,
respectiv de 1:8 pentru cea de mal.

In anul 2010, dupa cum ne-am fi asteptat, valorile obtinute, indiferent de natura substratului, sunt
cu mult mai mici. Este vorba de o scadere cantitativa, a abundentei speciilor regasite, deoarece
compozitia calitativa este similara celei din anul anterior. Aceasta poate fi pusa pe seama diferentelor
de temperatura dintre sezonul estival si cel autumnal sau pe seama faptului ca unele specii prezinta
forme/structuri de rezistenta in sezonul rece. Se observa cd predomind componenta meiobentald a
zoobentosului, atat in cazul substratului sedimentar, cat si in cazul celui fital (Fig. 15).
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Fig. 13 — Structura calitativa a zoobentosului din L. Siutghiol pe categorii de substrat (2009)
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6.5.4. Analiza comunititilor bentale psamofile din zone de mici adincime a Insulei Ovidiu

Din studiul realizat asupra habitatelor sedimentare am identificat 14 taxoni supraspecifici si
specifici (Tab. 4), dintre care peste 50% sunt semnalati in ambele sezoane. In sezonul estival sunt
evidentiate 12 grupe, cu o densitate de 166095 indiv-m'z, iar in sezonul autumnal numai 8, densitatea
totala fiind de numai 46351 indivem™ (Fig. 16).

Raportul dintre macro si meioforme a ramas la fel de la un sezon la celdlalt, respectiv de 32%
pentru populatiile macrobentale si 68% pentru cele meiozoobentale.

Tabelul 4: Lista taxonomica a comunitatii zoobentale din habitatele sedimentare din zona de mica
adancime a insulei Ovidiu, 2009

Nr.
crt. Taxoni Speciile estival autumnal
1. | Spongia varia +
2. | Coelenterata -Hydrozoa Hydra sp. (Pallas) +

3. | Nematoda varia + +
4. | Nematomorpha Gordius sp. +

5. | Annelida-Oligochaeta varia + +
6. | Turbellaria varia +
7. | Acarina varia + +
8. | Copepoda varia + +
9. | Ostracoda varia +

10. | Amphipoda Gamelina aestuarica (Carausu) +

11. | Mysidacea Limnomysis benedeni (Czerniavsky) +

12. | Isopoda Asellus aquaticus (Linné) + +
13. |Insecta-Plecoptera varia +

14 |Insecta-Diptera/Nematocera | varia + +
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Fig. 16 - Analiza comparata din sezonul estival si autumnal a ponderii macro- si meiofaunei din

habitatele sedimentare de la Insula Ovidiu

“Macro — macrozoobentos; Meio - meiozoobentos

6.5.5. Analiza comunitatilor bentale fitofile din zona de centura a Insulei Ovidiu
Au fost identificati zece taxoni supraspecifici si specifici, din care 50% sunt semnalati n ambele
sezoane. In perioada caldd am identificat noud grupe taxonomice, iar in sezonul mai rece numai cinci.
Ponderea formelor macro si meiobentale difera in cele doua perioade de prelevare, insa in ambele
sezoane predomind meioformele (Fig. 17), care au cunoscut o crestere a ponderii in sezonul rece.

august 2009

M Macrozoobentos M Meiozoobentos

M Macrozoobentos

noiembrie 2009

B Meiozoobentos

Fig. 17 - Analiza comparata din sezonul estival si autumnal a ponderii macro- si

meiofaunei de pe substratul fital din zona de centura a Insulei Ovidiu

Reprezentanti ai grupelor ecologice Hydrozoa, Turbellaria, Amphipoda, Isopoda au fost regasiti
numai in probele colectate in vara (Tab. 5).

Tabelul 5: Lista taxonomica a comunitatii zoobentale fitofile din zona de centura a Insulei Ovidiu, 2009

Nr.
crt. Taxoni Specii estival | autumnal
1. Hydra sp. (Pallas) +
2. Coelenterata -Hydrozoa Cordylof)hora caspia (Pallas) +
3. | Nematoda varia + +
4. | Annelida-Oligochaeta varia + +
5. | Turbellaria varia +
6. | Acarina varia + +
7. | Copepoda-Harpacticoida varia + +
8. | Amphipoda Gmelina aestuarica (Carausu) +
9. | Isopoda Asellus aquaticus (Linné) +
10. | Crustacea varia +
11. |Insecta-Diptera/Nematocera Chironomus plumosus + +
Sphaeromias sp.
varia
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6.6. Evaluarea integrata a datelor de calitate a apelor si a celor biologice

Analiza densitatilor totale ale organismelor pe baza datelor organizate pe luni, respectiv ani, scoate
in evidenta o reducere semnificativa a densitatii componentei macrobentale in timp (Fig. 18).

Componenta meiobentald a avut o abundenta redusd in noiembrie 2009, o lund cu temperaturi
scazute, astfel ca situatia poate fi explicatd prin dezvoltarea de catre organisme a formelor de
rezistentd. Odata cu cresterea temperaturilor apei componenta meiobentald se reface, iar momentul de
declin al macrobentosului corespunde cu cresterea abundentei meiofaunei, care exploateaza cu succes
sursa bogata de detritus din sediment.

Analiza datelor biologice si a nivelurilor saturatiei apei in oxigen dizolvat aratd o corelatie inversa
intre abundenta totald a organismelor macrobentale si oxigenul dizolvat (Fig. 19). Astfel, zonele de
interfatd apa-sediment cu o saturatie a oxigenului extrem de redusa au fost caracterizate de o
comunitate macrobentald saracita, existdnd statii unde nu s-au regasit organisme. Cel mai adesea am
intalnit chironomide (Diptera, Nematocera) si nematode, care fiind bine adaptate la conditii de hipoxie
(Likens, 2010), reusesc sa reziste. Desi initial ar parea contraintuitiv ca nivelurile ridicate de oxigen
sunt asociate cu declinul populatiilor macrobentale, totusi suprasaturatia apei in oxigen dizolvat este in
mod tipic asociatd cu hipereutrofizarea (Mallin et al., 2006). Astfel, chiar si in cazul unei saturatii
acceptabile a oxigenului din apd pe parcursul zilei, stresul pentru organismele macrobentale este mare
deoarece cel mai probabil pe timpul noptii fitoplanctonul consuma oxigenul din apa, eliberat pe
parcursul zilei, iIn procesele de respiratie, in special in sediment, unde procesele de respiratie
bacteriana sunt foarte intense (Mallin et al., 2006).
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Fig. 18 — Variatia in timp a comunititilor macro- si meiobentale pe toata durata studiului

O dominare a comunitatilor meiobentale ilustreaza o concentratie crescutd a substantei organice
particulate §i o stare precara a comunitatilor bentale determinatd de presiunea antropicd. Atat in
macrobentos, cat si in meiobentos aceleasi grupe domina ca densitate medie, ceea ce denota ca
sistemele bentale din Lacul Siutghiol sunt supuse unui imapct antropic crescut. Prezenta unor specii
precum Hydra, Hypaniola, Manayunkia s1 Limnomysis dovedeste ca habitatele pe care le populeaza
sunt afectate In mai micd masurd de impactul antropic, datoritd dezvoltarii mai pufin pronuntate a
asezarilor umane pe linia de tarm.
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Fig. 19 — Relatia dintre variatia densitatii totale macro- si meiobentale si variatia saturatiei
oxigenului dizolvat

Nu am observat o corelatie cu saturatia oxigenului dizolvat pentru intreg studiul si comparativ
cu populatiile macrobentale au fost observate mai putine cazuri de absentd a organismelor (Fig. 19).
Aceasta situatie se poate explica pe de o parte prin faptul ca organismele regasite sunt tolerante fata de
poluare, respectiv concentratii reduse ale oxigenului dizolvat in apd, iar pe de altd parte prin necesarul
redus de oxigen pe suprafata de corp, comparativ cu organismele macrobentale. Totusi, cand am rulat
ANOVA separat pentru datele din lunile de vard de-a lungul perioadei de studiu pentru zona de larg,
am observat cd saturatia oxigenului influenfeazd comunitatea meiobentald in proportie de 26%,
valoarea probabilitatii fiind de 0.001 (Tab. 6).

Tab. 6: Parametrii statistici pentru analiza influentei saturatiei oxigenului asupra comunititilor
meiobentale in perioadele calde de-a lungul studiului

Model R R’ R’ Eroarea standard
Ajustat a estimarii
Componenta meiobentala 0.510 | 0.260 0.241 13.6308107
Componenta macrobentald 0.487 | 0.237 0.231 13.7707667

CONCLUZII S RECOMANDARI

Lacul Siutghiol reprezinta una dintre cele mai mari formatiuni lacustre de la litoralul roménesc,
care Tn prezent este supusd unor presiuni antropice ample, desfasurate in bazinul sdu de drenare.
Tendinta generala din ultimul deceniu este de exploatare si antropizare intensiva; cu exceptia tarmului
nordic al lacului, marginit de canalul Galesu, toate celelalte maluri au fost modificate rapid n sensul
dezvoltarii de zone rezidentiale, intr-o maniera irationald (cladiri amplasate la mai putin de cinci metri
fatd de mal, absenta sistemelor de canalizare a apelor uzate menajere, amenajarea necorespunzatoare a
santierelor de constructii situate in apropierea tarmului). Toate acestea au dus in timp la degradarea
acestui ecosistem urbanizat, Tn fiecare an observandu-se fenomene tot mai accentuate de Inflorire
algala, cu efecte dramatice asupra structurii si functionarii ecosistemului.
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Pentru a ajunge sd cunoastem starea ecologica actuala a sistemului antropizat Siutghiol am urmarit

evolutia unor parametri fizico-chimici de calitate a apelor si sedimentelor, nivelul toxicitatii, precum si
modul cum acestea influenteaza compozitia si abundenta faunei bentale. De asemenea am urmarit o
serie de aspecte ce privesc spatiul ecotonal, pentru a surprinde relatia cu zona perilacustra.

1.

10.

11.

In urma cercetirilor intreprinse am constatat urmatoarele:

Caracteristicile morfometrice ale lacului au suferit modificari. Astfel adancimea maxima a scazut
de la 17.5 m in 1971, la 14.9 m in 1999, pentru ca in 2012 si ajungi la numai 7.82 m. In
consecintd, volumul lacului a scizut de la 91 la aproximativ 70 mil. m’. Aceste modificari
influenteaza dinamica sedimentelor, care mai departe determind modificarea parametrilor fizico-
chimici, volumul sedimentelor, modul de functionare a ecosistemului.

Indexul de dezvoltare a liniei tarmului a scos in evidentd zone functionale cu un punctaj total
corespunzator calificativelor bun si foarte bun — zona Canal Galesu, respectiv zona Mamaia si
Scoica land, cu punctaje corespunzatoare calificativelor slab si mediu. 30% din totalul statiilor au
obtinut calificativele slab si mediu, ceea ce reflectd o deteriorare a calitafii peisagistice a liniei
tarmului si o lipsa de preocupare in acest sens, precum si o pierdere a habitatelor organismelor prin
utilizare si dezvoltare improprie. Corespondenta rezultatelor aplicarii acestui indice cu cele de
analiza a calitatii apelor sugereaza a fi oportuna introducerea acestei noi componente.

Testele de fitotoxicitate aratd o toxicitate redusid a sedimentelor, care se datoreaza unor factori
precum formele chimice ale metalelor grele sau incarcarea cu nutrienti a sedimentelor. Prezenta
unor cantitdti mari de nutrienti la nivelul materiei organice din sediment poate sd mascheze
impactul inhibitor al contaminantilor fitotoxici din sediment. De asemenea, interactiunile dintre
contaminanti pot avea efecte antagonice sau sinergice, care sunt greu de prevazut. Cu toate
acestea, rezultatele obtinute reflectd efectele factorilor de stres cauzati de activitatile antropice
asupra organismelor vii.

Analiza rezultatelor testului de fitotoxicitate a sedimentelor si a concentratiilor metalelor grele in
sedimente ne aratd ca unele dintre acestea determina efecte toxice. Astfel, numai efectul Pb si Hg
se coreleaza semnificativ cu procentele de inhibare a cresterii radacinilor.

Testul de toxicitate cronica Ostracodtoxkit ne aratd prezenta in apad a unor elemente ce a
determinat inhibarea cresterii ostracodelor pentru majoritatea probelor. Corelatii pozitive intre
procentul de inhibare a cresterii organismelor si continutul de metale grele au fost observate pentru
Cd, Pb, si Al

Parametrii fizico-chimici - Temperatura apei a inregistrat variatii sezoniere normale, fiind
observate diferente de la o zond a lacului la alta, precum si pe adincime. Diferente semnificative
ale temperaturii au fost observate la adancimi de aproximativ 3 m, amplitudinea fiind de 2°C. Cele
mai mari temperaturi au fost masurate in luna iulie a anului 2010.

Tendinta generald pentru pH-ul apei este de mentinere in registrul bazic. Comparand media
multianuald din literatura de specialitate pentru perioada 1997-2000, de 8.19 cu cea pentru 2009-
2011 (8.96), am observat o crestere a valorilor cu 0.77 puncte de pH. Valori crescute ale pH-ului
au fost determinate in vara anului 2011 (9.3).

Conductivitatea specifica a apei a variat mult, evidentiind variabilitatea sa naturald. Diferentele de
la o etapd la alta de prelevare sau pe profilul de adancime nu au fost intr-atdt de mari incat sa
presupund un risc pentru biota. In general valori usor mai mari, de 2450 ;,LS.cm3 au fost masurate la
statiile de pe extremitatea estica, datoritd intruziunii de saruri marine prin istmul nisipos.
Turbiditatea apei a variat foarte mult atat de la o zond la alta a lacului, cat i pe orizontul de
adancime. Valorile mari ale turbiditatii la suprafatd se datoreaza concentrarilor mari de alge, ce
caracterizeazd fenomenul de inflorire a apei, iar la adancime se explicd prin procesul de
resuspensie, favorizat de miscarile apei si de reducerea adancimii medii a lacului.

Oxigenul dizolvat a variat semnificativ pe parcursul perioadei de studiu, la addncime fiind observat
fenomenul de hipoxie, caracteristic perioadei calde a anului.

Masuratorile de fluorescentd algald au surprins fenomenul de inflorire accentuata a apei. Acesta
reprezintd o amenintare pentru calitatea apei, generata de deversarile necontrolate de ape uzate si
de ape pluviale din bazinul hidrografic.
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

Nivelurile nutrientilor din apa lacului influenteaza procesul de inflorire algala. Nitratii sunt cei care
limiteaza cresterea fitoplanctonului in zona de larg, dar si la mal. Fosfatii din zona de larg sunt
preluati de algele verzi pana la un punct, iar cand raportul nutrientilor din sistem se modifica in
sensul cresterii concentratiei de fosfati, algele albastre-verzi (cianobacteriile) sunt cele care scot
din competitie fitoplanctonul deoarece pot fixa facultativ azotul atmosferic. In zona tarmului acest
proces poate fi accentuat de eliberarea mai pronuntatd a fosforului din sedimente, care este
exploatat de cianobacterii, capabile sa actioneze inaintea algelor ce cauzeaza infloriri sau a celor
adaptate la conditii de luminozitate redusa. Pe masura ce creste abundenta relativa a fosfatilor fata
de nitrati, la fel se intampla si in cazul abundentei relative a algelor albastre-verzi raportata la cea a
fitoplanctonului.

Nivelurile determinate pentru continutul de metale grele din apa se situeaza in parametri normali,
putand fi observate variatii normale de la o etapa de monitorizare la alta. Depasiri ale limitelor
impuse prin lege au fost Inregistrate pentru Cd 1n zona sudica (statiile L2 si L3), respectiv pentru
Hg 1n zonele de vest si nord-vest (statiile L5 si L10).

In cazul sedimentelor este vizibil fenomenul de acumulare a metalelor grele determinate. Depasiri
ale concentratiilor maxime admise stipulate prin lege au fost observate pentru cadmiu, plumb,
cupru, zinc, mercur $i mangan. Cromul si aluminiul s-au Incadrat in limitele normale. Se remarca
astfel statiile L4, L5, L7 si L8. Zona de la mal corespunzatoare statiilor L4 si L5 este localitatea
Ovidiu, mai exact extremitatea sudicd, ce a cunoscut o dezvoltare uluitoare. Aici, in ultimii cinci
ani s-a realizat practic un nou cartier, care insa nu beneficiaza de toate dotarile corespunzatoare: nu
existd sistem de canalizare, unele case detin fose septice; in timpul episoadelor ploioase
semnificative (de ex. cele mai recente - iulie 2010, mai 2012) vaile Canara si Caragea Dermen sunt
spalate de apele pluviale, totul ajungand apoi in lac. Pentru statiile L7 si L8 destinatia initiald a
malului nord-estic al lacului fost modificata, locul spatiului verde fiind preluat in decursul a 4-5
ani de constructii relativ mari, cu spatii de locuit sau amenajate pentru activitati turistice.

Per total, la nivelul comunitatii bentale au fost identificati 22 taxoni, din care 10 la nivel
supraspecific (nematode, briozoare, hidracarieni, crustacee ostracode si copepode) si 16 la nivel de
specie.

Comunitatea zoobentald a fost dominatd numeric de meiobentos, in proportie de 64 %, cu o
densitate de 751203.5 indsm™. Dominatia netd a formelor meiobentale in unele zone ale lacului
pare sd fie asociatd cu prezenta unui impactului antropic semnificativ.

Comunitatile zoobentale au fost prezentate in functie de substratul in care au fost gésite. Au fost
identificate mai multe tipuri de habitate: sedimentar (nisipos, malos, amestec de nisip si mal,
argilos), pietros/dur si fital (reprezentat de plante submerse si organe ale acestora, precum si tije de
stuf). Cea mai mare parte a cuvetei lacustre este acoperitd de un substrat sedimentar dominat de
fractiunea maloasd; sedimentele nisipoase, dispuse catre malul estic, sunt mult mai restranse ca
suprafata. Substraturile pietros si fital sunt limitate la zona de centura, unde inregistreaza o
dezvoltare discontinud, dar si in jurul Insulei Ovidiu.

Biotopurile sedimentare extinse sunt populate de fauna cu afinitati certe pentru acest tip de
substrat: habitatul nisipos a fost dominat de nematode, larve de chironomide, oligochete si
copepode, dar au fost regdsite si specii mai putin frecvente in bentosul limnic, cum ar fi de
exemplu polichetele; cel malos a fost dominat de nematode, ostracode si larve de diptere
nematocere, insa densitatile Inregistrate au fost mult mai reduse decat cele din habitatele nisipoase;
habitatul format din amestec de nisip si mal a fost net dominat de nematode, urmate de larvele de
diptere, copepode si oligochete, cu densitdti mult mai reduse.

Fauna bentonica din zona de centura este dominata net de stadiile larvare si de pupa ale dipterelor
nematocere.

Analiza structurii calitative a comunitatilor zoobentale aratd ca de mare importanta in structurarea
acestora este abundenta resursei de hrana si intr-o mai mica masura natura substratului. Astfel se
explicd faptul ca larvele de chironomide apar constant in toate tipurile de habitat; in habitatele
sedimentare destul de frecvent apar oligochetele si nematodele, iar in cele nisipoase si copepodele.
Din punct de vedere cantitativ, bentofauna lacului este dominata de aceleasi grupe de organisme
care apar constant in habitatele identificate.
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23.

24.

25.

Zonele de interfatd apa-sediment, cu o saturatie a oxigenului extrem de redusd, au fost
caracterizate de o comunitate macrobentald saracitd, existand statii unde nu s-a regasit nici un
reprezentat al acestui grup. In cazul componentei meiobentale au fost observate mai putine cazuri
de absentd totald a organismelor, datoritd faptului ca acestea au capacitatea de a valorifica cu
succes resursa bogata de detritus si de a face fatd conditiilor de hipoxie.

In habitatele din zona de mici adancime a Insulei Ovidiu componenta meiobentald a fost
dominanta.

In habitatele sedimentare au fost identificate 14 grupe taxonomice. Au dominat stadiile de larva si
pupd ale dipterelor nematocere, nematodele si oligochetele, urmate de hidracarieni si
harpacticoide, care au fost determinate in mod constant in toate probele din cele 8 situri de
prelevare. Au existat si reprezentanti ai unor grupe taxonomice care au fost Intalniti numai in una-
doua probe/situri: specia de hidrozoar (relict ponto-caspic) Cordylophora caspia in 12 , specii de
mizide (I4), de amfipode (IS5, 16), izopode (12, 16) si turbelariate (12, I3). Se confirmd caracterul
divers al faunei bentonice, fiind intalnite majoritatea tipurilor de organisme descrise intr-un lac
litoral.

La nivelul substratului fital au fost identificate 10 grupe taxonomice. Dominante au fost dipterele
nematocere, nematodele, acarienii si oligochetele. Comunitatea de nevertebrate bentale asociate
substratului fital se caracterizeaza printr-o biodiversitate mult scazuta comparativ cu habitate
similare din lacuri mai putin antropizate si cu efective foarte numeroase.

%
* *

Recomandari

O administrare necorespunzatoare a ecosistemului in sine, precum si a tuturor activitagilor

intreprinse in bazinul de drenare a lacului determind reducerea capacitdtii naturale de refacere,
pierderea functiilor esentiale, deteriorarea si chiar pierderea resurselor si serviciilor oferite. In aceste
conditii se impune o abordare la nivel de bazin hidrografic a sistemului Siutghiol, care sa faca legatura
intre dezvoltarea sociala si economica cu protectia ecosistemelor naturale.

Principalele probleme identificate in cazul sistemului Siutghiol se referda la fenomenele de

eutrofizare, sedimentare si contaminare, probleme ce nu se exclud. In acest sens, propunem
urmatoarele:

e Refacerea vegetatiei de centura - deoarece statiile ce au obtinut calificativele bun si foarte bun
pentru indicele de dezvoltare a tarmului se caracterizeaza prin prezenta la mal a vegetatiei
caracteristice, dominatd de stuf, propunem refacerea vegetatiei de centura. Aceasta are rol de
filtru natural, reducind procesele de eroziune ce duc la amplificarea fenomenului de
sedimentare, dar si pe cele de eutrofizare, prin preluarea unor cantitdati semnificative de
nutrienti si poluanti. De asemenea, vegetatia de centurd reprezintd un habitat esential pentru
fauna;

o Identificarea cu precizie si monitorizarea surselor punctifome (guri de deversare clandestine) si
difuze de poluare;

e Fenomenele de hipoxie le insotesc pe cele de inflorire a apelor, astfel ca este necesara
oxigenarea apelor;

e Controlul fenomenului de inflorire algald, reducerea perioadelor cu infloriri ale
cianobacteriilor si realizarea conditiilor de dezvoltare microalgala din grupul clorofitelor
(importanta resursd trofica primara in sistemele limnice);

e Indepirtarea sedimentelor putrescibile din lac;

e (Constructia, acolo unde acestea lipsesc, a sistemelor de canalizare, pentru a stopa contaminarea
organica (noul cartier sudic al orasului Ovidiu);

e Utilizarea planului de monitorizare a parametrilor de calitate a apei, sedimentelor, biotei in
scopul imbunatatirii starii si conservarii resurselor;

e Protectia resurselor subterane de apd ce alimenteaza lacul, prin controlul captarilor din
subteran;
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e Realizarea unui bun management al deseurilor pentru a impiedica ajungerea acestora n lac.

Alte masuri ce vizeaza aspecte necesare pentru un management durabil al sistemului lacustru

Siutghiol:

e intocmirea hartii de utilizare a terenurilor din bazinul hidrografic al Lacului Siutghiol si
stabilirea zonelor care se preteaza pentru a fi dezvoltate, a celor care trebuie conservate si a
celor care trebuie refacute;

e interzicerea sau neautorizarea acelor activitdfi economice care ar putea avea un impact
semnificativ asupra zonei si impunerea procesului de consultare a publicului (prin aplicare de
chestionare) prin procedura de evaluare a impactului potential;

e conceperea si aplicarea de chestionare care sa contureze perceptia si sistemul de valorizare a
oamenilor din localitatile riverane, dar si a turistilor;

e programe de constientizare a publicului riveran (si nu numai) cu privire la efectele unor
activitati intreprinse de acestia care ar putea fi in detrimentul lacului, de unde isi procura
resurse §i care creste valoarea spatiului perilacustru ocupat;

e monitorizarea evolutiei lacului dupa aplicarea masurilor de refacere, verificarea modului de
evolutie prin stabilireca si uitilizarea de indicatori de performantda si readaptarea
corespunzatoare a masurilor in functie de cele observate;

e implementarea principiilor ,,Utilizatorul pléateste” si ,,Poluatorul plateste” si a unor instrumente
economice eficiente (de exemplu, taxele pe aplicarea excesiva de substante fertilizatoare) in
managementul serviciilor ecosistemice. Internalizarea costurilor pentru serviciile legate de
resursa de apa si evaluare resurselor in termeni financiari §i economici;

e respectarea echilibrului intre cerintele competitive fatd de resurse: domestice, municipale,
agricole, industriale si ale mediului;

e utilizarea eficientd a volumelor de apa preluate din lac sau din acviferul subteran adiacent,
astfel Incat consumul sa fie redus;

e respectarea dreptului de acces al oamenilor la apd — am identificat zone in care accesul catre
lac a fost limitat din cauza santierelor de constructii — zonele Palazu si Ovidiu;

e organizarea la mal, unde suprafata betonatd nu este bine intrefinuta, a unor zone umbrite, unde
oamenii pot veni sd admire lacul, sa observe pasarile ocrotite (bird watching).
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